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Sammendrag:

Tveito Maskin AS gjennomferer planarbeid for detaljregulering av et nytt omrade pa Bergsbygda i
Porsgrunn. | den forbindelse er GrunnTeknikk AS engasjert for bistand med grunnundersgkelser og
geoteknisk radgivning.

Det er krav om at fare for omradeskred utredes. Foreliggende notat inneholder en gjennomgang
av prosedyren for utredning av omradeskred i henhold til NVEs veileder 1/2019. Videre gis en
overordnet vurdering av aktuelle sikringstiltak for & ivareta stabiliteten av bekkeravinene.

o

Rev. 2 og 3 av notatet omfatter endringer for a svare ut tilbakemelding fra Porsgrunn kommune
(datert 10.07.2023). Notatet samsvarer med plandokumentene datert 01.06.2025.

Basert pa befaringer i omradet, kartlagt fiell i dagen, topografi og kartlagte grunnforhold er
omradestabiliteten vurdert som tilfredsstillende for planomradet.

Lokalstabilitet i forbindelse med utbygging i reguleringsomradet (utgraving, oppfylling osv.), samt
grave- og fundamenteringsforhold for planlagte nybygg ma ivaretas som en del av den geotekniske
prosjekteringen i en senere planfase, nar mer detaljerte planer foreligger.

Dette gjelder ogsa stabiliteten av ravineskraningene. Sikringstiltak mot skred ma sees i sammenheng
med handtering av vann og flom. Derfor ma denne prosjekteringen gjennomferes av geoteknisk
sakkyndig sammen med VA-teknisk radgiver.

Detaljer fremgar av notatet.
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115529r1, geoteknisk datarapport datert 11.06.2021, GrunnTeknikk AS

NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

Lov om planlegging og byggesaksbehandling (plan- og bygningsloven)

TEK17 - Forskrift om tekniske krav til byggverk (byggteknisk forskrift)

NVE retningslinjer 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar», revidert 22.05.14
https://www.nve.no/om-nve/spoer-nve/om-kvikkleire /spoersmaal-og-svar-om-
kvikkleireveilederen/

Sweco AS. Rapport 10221959-R01-A01 «Skredfareutredning — Rerakollen» rev. 3, datert
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GrunnTeknikk AS. Teknisk beregningshefte stabilitet 115344tbl rev. 1, datert 13.08.2025.
GrunnTeknikk AS. Teknisk notat tomt T12 119233n1 rev. 1, datert 13.08.2025.
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1 Innledning

Tveito Maskin AS gjennomfgrer planarbeid for detaljregulering av et nytt omrade pa Bergsbygda i
Porsgrunn. | den forbindelse er GrunnTeknikk AS engasjert for bistand med grunnundersgkelser og
geoteknisk radgivning.

Grunnundersgkelser ble utfert pd omradet i april 2021, ref. rapport 115529r1 [1].
Vi viser videre til utredning av skredfare utfgrt av Sweco AS [7I.

Foreliggende notat utreder omradestabiliteten for det nye boligfeltet i henhold til NVEs veileder
1/2019, ref. [2]. Videre gis en overordnet vurdering av aktuelle sikringstiltak for & ivareta stabiliteten i
bekkeravinene.

Rev. 1 av notatet omfatter revidert avgrensning av planomradet iht. gjeldende planer.

o

Rev. 2 og 3 av notatet omfatter endringer for a svare ut tilbakemelding fra Porsgrunn kommune
(datert 10.07.2023).

Notatet samsvarer med plandokumentene datert 01.06.2025. Revisjon av gstre del av kartlagt
hensynssone for skredfare langs bekkeravinene fremgar av notat [9] og er ikke vist i dette notatet.

2 Terreng og grunnforhold

Planomradet ligger i Bergsbygda i Porsgrunn, sgrvest for Rgradsen og gst for Bergsbygdavegen.
Omradet er preget av flere bekkeraviner som gar i retning omtrent @st-vest og nordgst-sgrvest.
Generelt stiger terrenget fra Rgrabakken og opp mot Rgradsen i nordgst, der grensen til
utbyggingsomradet ligger omtrent i foten av fjellskraningene. Avgrensing av planomradet er vist pa
kartet i Figur 1.
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Figur 1. Satellittfoto med avmerking av planomradet.

Lesmassekart fra NGU beskriver lgsmassene pa planomradet som «tykk havavsetning», «marin
strandavsetning», samt «bart fjell, stedvis tynt dekke» i nord og @st, se Figur 3.

Utferte grunnundersgkelser viser varierende dybde til antatt fjell, mellom 1,6 og 17,3 m. Lgsmassene
bestdr hovedsakelig av sand og silt, med noe grus og enkelte lag av leirig/sanding silt.

3 Planer

Planomradet skal reguleres til eneboliger, samt naturomrade omkring bekkeravinen som gar omtrent
gst-vest gjennom omradet. Utsnitt av revidert plankart mottatt pa e-post datert 13.05.2025 er vist pa
figur 2.
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Figur 2. Revidert plankart.

4 Omradestabilitet

4.1 Oppsummering av utredning

Plan- og bygningsloven (PBL) §28-1 angir at «Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes
eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som felge av
natur- eller miljgforhold» [3].

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) §7-1 angir at «Byggverk skal plasseres, prosjekteres
og utferes slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra
naturpakjenninger» [4]. Krav for sikkerhet mot skred er videre beskrevet i TEK17 §7-3.

| foreliggende notat er sikkerhet mot omradeskred vurdert. Omradeskred brukes som samlebegrep

for skred i kvikkleire (kvikkleireskred) og andre jordarter med sprgbruddegenskaper. Omradestabiliteten
er vurdert i henhold til NVE retningslinjer 2/2011 [5], og NVE veileder 1/2019 [2]. Var vurdering folger
dermed krav for utredning av sikkerhet mot omradeskred (kvikkleireskred) iht. TEK17 og PBL.

Vurderingene gjelder naveerende forhold, dagens bebyggelse, og terreng.
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Tabell 1 oppsummerer utredningen av omradeskredfare iht. prosedyren i NVE veileder 1/2019.
Detaljert behandling av aktuelle punkter er beskrevet i de etterfalgende avsnittene.

Tabell 1. Oppsummering av prosedyre for utredning av omrddeskredfare.
Punkt | Overskrift i NVE veileder Vurdering Status
1/2019
1 Undersok om det finnes Ingen registrerte faresoner for kvikkleireskred i Utfart
é registrerte faresoner og omkring omradet.
°g (kvikkleiresoner) i omrddet
2 2 |Avgrens omrdder med muljg |Hele omradet ligger under marin grense. Utfart
© marin leire
g Lgsmassekart viser at det er sammenhengende
£ forekomst av marine avsetninger i store deler av
=5 omradet.
- 3 |Avgrens omrdder med terreng|Terreng brattere enn 1:20, og hgydeforskjell Utfert
2 som kan veare utsatt for stgrre enn 5 m i ravinen i gst. Potensielt
omrddeskred initialskred kan gd i ravineskraningene.
4 Bestemn tiltakskategori Tiltakskategori K4. Utfart
5 Giennomgang av grunnlag - |Omradet rundt ravinen i gst er identifisert som Utfert
identifikasjon av kritiske et mulig lasneomrade, avgrenset av fjell i dagen
skrdninger og mulig i nord, sgr og @st, samt mot eksisterende
losneomrdder og boliger i vest. Eventuelle skredmasser vil folge
= utlopsomrader ravinen nedover mot vest.
% 6 |Befaring Utfert ved to anledninger. Fjell i dagen kartlagt. | Utfert
8 7 | Gennomfor Grunnundersgkelser utfert [1]. Undersgkelsene Utfart
8 grunnundersgkelser viser i all hovedsak sandige lesmasser med
3 tynnere sjikt og enkelte lag av siltige masser
a0 med varierende innhold av leire. Ingen sterre
;g eller sammenhengende lag av
L kvikkleire/sprebruddmateriale er registrert.
> 8 Vurder aktuelle Med utgangspunkt i utferte grunnundersgkelser Utfart
‘j skredmekanismer og avgrens |er det ikke kartlagt lgsne- eller utlepsomrader
2 losne- og utlepsomrdder for skred i kvikkleire/sprebruddmaterialer
(omradeskred) som kan pavirke planomradet.
Omradestabiliteten er dermed tilfredsstillende for
aktuelt planomrade iht. NVE’s veileder 1/2019.
Lokalstabilitet i ravinene ma kontrolleres ifm.
geoteknisk prosjektering i en senere planfase.

4.2 Punkt 1: Registrerte faresoner

Sek pa NVE Atlas viser at det ikke er noen registrerte faresoner for kvikkleireskred i omradet.

43 Punkt 2: Omrdder med mulig marin leire

Planomradet ligger under marin grense. NGUs lgsmassekart/NVE Atlas viser at det er
sammenhengende forekomst av marine avsetninger der det ikke er bart fiell. Pa NGUs lgsmassekart er
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grunnen i omradet beskrevet som «tykk havavsetning», «marin strandavsetning», samt «bart fjell,
stedvis tynt dekke». Lgsmassekart med avgrensing av planomradet er vist pa Figur 3.

Tynn morens
Tykk morene
Randmorene
\ ; Breelvavsetning
Brasjg-innsj@avsetning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavseining
" Il Marin strandavsetning,
Elveavsatning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Sleinbreavselning
Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fylimasse
Banrt fijell stedvis tynt dekke

Figur 3. Losmassekart fra NGU. Grense for planomrddet markert med lilla.

44 Punkt 3: Terreng som kan vere utsatt for omradeskred

Aktsomhetsomrade er en overordnet kartlegging av terreng som potensielt kan vaere utsatt for
omradeskred (potensielle lasne- og utlgpsomrader). Kartlegging av aktsomhetsomrader baseres
utelukkende pa topografi (skraningshgyde/helning) og gir grunnlag for befaring og utferelse av
grunnundersgkelser.

Kartleggingen tar ikke hensyn til aktuelle grunnforhold, og ma ikke forveksles med kartlagte faresoner
som utredes videre under punkt 8.

Med utgangspunkt i topografien ligger planomradet innenfor et aktsomhetsomrade (potensielt
lgsneomrade) med utgangspunkt i et potensielt initialskred i bekkeravinen i gst.

Fra Eidangerfjorden i vest skrar terrenget opp med en gjennomsnittlig helning pa ca. 1:15 til den
vestre delen av planomradet. Dermed kan et potensielt skred i strandsonen forplante seg bakover og
na planomradet.

Basert pa kartlagt fiell i dagen og utferte grunnundersgkelser utgar disse to aktsomhetsomradene
(potensielle lgsneomrader). Dette er naermere beskrevet under punkt 7.

Befaringer, grunnundersgkelser og kvartergeologisk kart viser at grunnen i de hgyereliggende omrader
utenfor planomradet bestdr av bart fjell/tynt dekke eller morenemateriale. Planomradet ligger derfor
ikke innenfor et potensielt utlepsomrade for kvikkleireskred fra hgyereliggende omrader.

4.5 Punkt 4: Tiltakskategori

Tiltaket innebeaerer oppfering av et nytt boligomrade og kommer dermed i kategori K4. Tiltakskategori
K4 omfatter «Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler, barnehager,
idrettshaller, utenders publikumsanlegg og nzrings- og industribygg».

Et utsnitt fra tabellen i veileder 1/2019 er vist pa Figur 4.
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Tiltaks- .

K2 Tiltak som kun innebarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Balighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, starre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders

publikumsanlegg, sterre VA-anlegg
F---_-----_-----_-----_-----_-

Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
1 K4
viktige samfunnsfunksjoner 1
| Balighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
|
1 barnehager, idrettshaller, utendars publikumsanlegg og nasrings- og industribygg

Figur 4. Tiltakskategori K2-K4 iht. NVE veileder 1,/2019.

46 Punkt 5: Mulige lesneomrdder og utlgpsomrdder

Mulig lesneomrade er omradet nord og ser for bekkeravinen i gst. Utstrekningen av omradet er
avgrenset av oppstikkende fjell i nord, ser og @st, samt mot eksisterende boliger i vest. Eventuelle
skredmasser vil folge ravinen nedover mot vest.

4.7 Punkt 6: Befaring

Det er utfert befaring pa omradet ved to anledninger, 2.3.21 og 15.3.21. Det ble registrert fjell i
dagen, og hgydeforskjeller/erosjon i bekkeravinen ble vurdert. To bilder fra befaring er vist i Figur 5.

Figur 5. Foten av fjellskrdningen nord for ravinen i ost (venstre) og bekken i ravinen (hayre).

Figur 6 viser fjell i dagen kartlagt pa utferte befaringer. Det ble registrert en fiellskraning langs hele
gstre og nordre grense av utbyggingsomradet (kun markert fijellsymboler for denne skraningen helt i
gst).



115344n1 rev. 3

13.08.2025
Side 9
R \ §
§ \\ Terrenghelning i groder
& \\\ 8 O 0-10 [Transparent)
1 =114 A
o D ! X @ 1025 (1571 1:2.1)
£ / g / g =
. ‘ 25 3 O 25-30 (1:211il 1:1.7
]
_//»_‘,m’mm1 ) % // O 30-45 (1:1.7tl 1:1)
D75 AR »// < - O 45-60
/Q“ = TN @ 609
\ <
—'ste/§ Y :

Z3 £
] PR&© ! K -
7 ) i
Mty CPT6 ¥ S e \\_
6OHE13 T3 A \
=< /¢ N
E S A
S y - \
CPT4 v

4@%2"\\_5

Figur 6. Utsnitt av borplanen (tegning -2), fiell i dagen registrert pd utforte befaringer.

48 Punkt 7: Grunnundersgkelser

GrunnTeknikk utfgrte grunnundersgkelser pd planomradet i april 2021 [1]. Totalt ble det utfert

12 totalsonderinger

2 naverboringer

e 1 54 mm prgveserie med laboratorieforsgk pa uforstyrrede praver
e 2 CPTu-sonderinger

e Installering av 1 hydraulisk poretrykksmaler

De utfgrte undersgkelsene er tilstrekkelige for vurdering av aktuell problemstilling.

Undersgkelsene viser at lesmassene i planomradet generelt bestar av sand og silt, med noe grus og
enkelte lag av leirig/sandig silt. Prgveserien i borpunkt 6 viser et lag av leirig/sandig silt med lav
omrert skjerstyrke mellom 4 og 6 m under terreng. Ett konusforsgk i nedre del av dette laget viser
en omrert skjerstyrke lavere enn 1,27 kPa, som er definisjonen pa sprebruddmateriale.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser ingen stgrre eller sammenhengende lag av
kvikkleire/sprgbruddmateriale som kan tilsi fare for omradeskred innenfor planomradet.

Omradestabiliteten for aktuelt planomrade vurderes tilfredsstillende.

49 Krav til uavhengig kvalitetssikring

Det er iht. [6] ikke krav om uavhengig kvalitetssikring av var vurdering av omradestabiliteten, da
omradestabiliteten er vurdert som tilfredsstillende ved gjennomgang av prosedyrens steg 7.
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5 Hensynssone for skredfare langs bekkeraviner

Figur 7 viser hensynssone for skredfare langs bekkeravinene. Dette omfatter de omradene som ut fra
en overordnet vurdering kan pavirkes av utglidning langs ravinene, slik ravinene ser ut i dag.
Utbredelsen av hensynssonen er tegnet opp ut fra 3 ganger hgyden av ravineskraningene.
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Figur 7. Hensynssone for skredfare langs bekkeraviner.
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Som det fremgar av figuren, vil utbygging av bade tomter og infrastruktur langs ravinene kunne bli
pavirket av mulige utglidninger i ravineskraningen. Aktuelle sikringstiltak langs bekkeraviner ma derfor
prosjekteres og utfgres i forkant av utbygging pa tomtene innenfor hensynssonen. Boligomrddene ma
planlegges helhetlig med aktuelle sikringstiltak for lokale skred og flom i en tidlig fase av
prosjekteringen. Denne prosjekteringen ma utferes far enkeltvis salg av boligtomtene.

Revisjon av @stre del av kartlagt hensynssone fremgar av notat [9] og er ikke vist i dette notatet.

Tilfredsstillende stabilitet i bekkeravinene kan oppnas ved a etablere en erosjonssikret motfylling, som
vist med grent pa figur 8. Alternativt kan skraningstoppen slakes ut, men det vil fremdeles vare behov
for erosjonssikring av bekken.

Figur 8 viser prinsipp for erosjonssikret motfylling i profil B-B (utvalgt kritisk profil for bekkeravinen i
sgndre/gstre del av planomradet). En slik erosjonssikret motfylling vil ivareta stabiliteten pa begge

sider av bekkeravinen. Plassering av profil B-B i vist p& figur 6, samt borplanen (tegning -2).

Gjennomgang av utfgrte stabilitetsberegninger i profil B-B fremgar av beregningshefte [8].
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Aktuelle sikringstiltak for a ivareta stabiliteten og hindre fremtidig erosjon i bekkeravinene ma vurderes
nermere i en senere planfase, som en del av den geotekniske prosjekteringen.
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Figur 8. Prinsipp for erosjonssikret motfylling i profil B-B.

6 Sluttkommentar

Vurderingene i notatet er begrenset til omradestabilitet for skred i lgsmasser, samt en overordnet
vurdering av aktuelle sikringstiltak for & ivareta stabiliteten av bekkeravinene.

Basert pa befaringer i omradet, kartlagt fjell i dagen, topografi og kartlagte grunnforhold vurderes
omradestabiliteten for planomradet som tilfredsstillende.

Lokalstabilitet i forbindelse med utbygging i reguleringsomradet (utgraving, oppfylling osv.), samt grave-
og fundamenteringsforhold for planlagte nybygg ma ivaretas som en del av den geotekniske
prosjekteringen i en senere planfase, nar mer detaljerte planer foreligger.

Dette gjelder ogsa stabiliteten av ravineskraningene. Sikringstiltak mot skred ma sees i sammenheng
med handtering av vann og flom. Derfor ma denne prosjekteringen gjennomferes av geoteknisk
sakkyndig sammen med VA-teknisk radgiver.

Prosedyre og rekkefglge for terrengarbeider innenfor kartlagt hensynssone langs ravinedalene ma
vurderes narmere av geoteknisk sakkyndig fer disse arbeidene iverksettes.
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