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Denne ROS-analysen er utarbeidet i forbindelse med reguleringsplan for studentboliger Kjglnes, Campus
Porsgrunn. Hensikten er & legge til rette for bygging av nye studentboliger tilknyttet skole-

universitetsomradet pa Kjglnes i Porsgrunn. Planomradet utgjer ca. 10,9 daa.

Det er registrert en ugnsket hendelse som kan skje innenfor planomradet:

e Hendelse 1: Flom i vassdrag
e Hendelse 2: Overvannsflom

De potensielle hendelsene er forbundet med risiko, kan minimeres gjennom risikoreduserende tiltak. Det
anbefales a stille krav om hvordan tiltaket kan sikres gjennom plankart og reguleringsbestemmelser.
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1 Innledning

Sweco Norge AS er engasijert for & gjennomfare risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i
forbindelse med etablering av studentboliger i tilknytning til campusomradet pa Kjglnes. Feil! Fant
ikke referansekilden.: Planomradet befinnes seg ved Universitetsomradet pa Kjglnes i Porsgrunn
kommune.

1.1 Formal

Det overordnede formélet med denne risiko- og sérbarhetsanalysen er & forebygge risiko for
samfunnsverdiene liv og helse, trygghet (stabilitet) og eiendom (materielle verdier) i forbindelse med
nye studentboliger tilknyttet Universitetsomradet pa Kjalnes. Mer konkret er formalet fglgende:

o Aidentifisere risiko og sarbarhet ved det realiserte planforslaget, og f et risikobilde over
de ugnskede hendelsene.

o A sette fokus pa risiko og sarbarhet pa en systematisk méte.

1.2 Hjemmel

Plan- og bygningslovens kapittel 4 om generelle utredningskrav krever at det skal utarbeides en
ROS-analyse ved planer for utbygging.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sarbarhetsanalyse:

«Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pése at risiko- og
sarbarhetsanalyse gjennomfgres for planomradet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal vise
alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformal, og
eventuelle endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging. Omrade med fare, risiko eller
sarbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. 8§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i
arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen, herunder forbud, som er ngdvendig
for & avverge skade og tap».

1.3 Avgrensinger

ROS-analysen fokuserer pa mulige uforutsette hendelser som har samfunnsmessige eller
sikkerhetsmessige konsekvenser for allmennheten.

o Faremomenter knyttet til arbeidernes liv/helse under anleggsfasen vurderes ikke da dette skal

innga i planer for sikkerhet, helse og arbeidsmiljg.

o Det forutsettes for gvrig at gjeldende lover, forskrifter og retningslinjer i temaene som er

behandlet i denne analysen fglges opp bade i planleggings-, anleggs- og driftsfase for &
forebygge risiko.

ROS-A
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2 Metode

2.1 Begreper og definisjoner

Barriere: Eksisterende tiltak som f.eks. skred/flomvoll, sikkerhetssoner rundt farlig industri eller
varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvenser av en ugnsket hendelse.

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil
inntreffe i det aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Konsekvens er virkningen den ugnskede hendelsen kan f& i planomradet eller utbyggingsformalet.
DSBs veileder tar utgangspunkt i samme konsekvensvurdering for alle mulige ugnskede hendelser.
Konsekvens skal vurderes for de tre konsekvenstypene liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Risiko er en vurdering av sannsynligheten for at en hendelse kan skje, hva konsekvensen vil bli og
usikkerhetene knyttet til dette, muligheten for at noe ugnsket skal skje og hvilke falger dette kan fa.
Vurdering av risiko innebeaerer fglgende vurderinger:

e mulige ugnskede hendelser som kan skje i fremtiden

e sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe

e sarbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
o hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

e usikkerheten ved vurderingene

Séarbarhet: Motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og eventuelle barrierer, og
evnen til gjenopprettelse.

Tiltak: | oppfalgingen av ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for & redusere risiko
og sarbarhet. Dette kan veere forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

Usikkerhet: Vurdering om kunnskapsgrunnlaget for vare vurderinger.

2.2 Generell beskrivelse av metode

En risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) er en systematisk fremgangsmate for 8 avdekke
risiko og sarbarhet samt a utarbeide tiltak for & redusere disse. Hensikten med ROS-analysen er a gi
et godt beslutningsgrunnlag for & ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen. | denne analysen
brukes metode i samsvar med Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, Samfunnssikkerhet
i kommunens arealplanlegging — Metode for risiko- og sarbarhetsanalyse i planleggingen, april 2017.
Figur 2-1 viser trinnene i ROS-analysen og beskriver hvor de forskjellige elementene er omtalt i
denne rapporten.

e Beskrivelse av planomradet

Kapittel 3

e |[dentifisere mulige ugnskede hendelser

Kapittel 4

e Vurdere risiko og sarbarhet (sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet)

Kapittel 5

e |dentifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

Kapittel 5

e Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

Kapittel 6

A

Figur 2-1. Trinnene i ROS-analysen (kilde, DSB; 2017).
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2.3 Sannsynlighetsvurdering

| en ROS-analyse gjgres en vurdering av sannsynlighet for om hendelsen vil inntreffe. Sannsynlighet
brukes som et mal pa hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket hendelse vil inntreffe i det
aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart kunnskapsgrunnlag.

Tabell 2-1. Sannsynlighetskategorier for planROS.

SANNSYNLIGHETS- | TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET
KATEGORIER (PER AR)

Oftere enn 1 gang i Izpet av 10 ar >10 %
Middels 1 gang i lgpet av 10-100 ar 1-10%
Lav Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 100 ar <1%

Tabell 2-2. Sannsynlighetsvurdering for flom og stormflo.

KONSEKVENSER FOR LIV OG FORKLARING

HELSE

Sma Middels | Store

l_

'iJ Hay F1 Byggverk med lite personopphold og sma

% 1/20 gkonomiske eller samfunnsmessige

E konsekvenser. Eks. garasje og lagerbygning.

@)

% Middels F2 Byggverk beregnet for personopphold. Eks. bolig,

% 1/200 fritidsbolig, skole, kontorbygg og industribygg.
Lav F3 Byggverk som er sarbare samfunnsfunksjoner.
1/1 000 Eks. sykehjem, brannstasjon, politistasjon,

infrastruktur av stor samfunnsmessig betydning.

Tabell 2-3. Sannsynlighetsvurdering for skred.

KONSEKVENSER FOR LIV OG FORKLARING

HELSE

Smé | Middels Store

|_

'iJ Hay S1 Byggverk med lite personopphold og sma

% 1/100 gkonomiske eller samfunnsmessige

E konsekvenser. Eks. garasje og lagerbygning.

)

% Middels S2 Byggverk beregnet for personopphold. Eks. bolig,

;‘f) 1/1 000 fritidsbolig, skole, kontorbygg og industribygg.
Lav S3 Byggverk som er sarbare samfunnsfunksjoner.
1/5 000 Eks. sykehjem, brannstasjon, politistasjon,

infrastruktur av stor samfunnsmessig betydning.

ROS-ANALYSE SIDE 6 AV 25
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2.4 Konsekvensvurdering

| forbindelse med at det gjgres en vurdering av sannsynlighet for om en hendelse vil inntreffe gjgres
det ogsa en vurdering av konsekvensene av en tenkt hendelse. Konsekvensene deles inn i ulike
konsekvenstyper for & skille de ulike ugnskede hendelsene fra hverandre nar det gjelder
alvorlighetsgrad for & gi grunnlag for prioritering og oppfalging av tiltak. Det er brukt fglgende
konsekvenskategorier i denne ROS-analysen:

Liv og helse: Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde (varig og midlertidig) eller andre
som kan bli pafert helsemessige belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Tabell 2-4. Konsekvenskategorier for liv og helse.

K Konsekvens- Dgdsfall Skader Forklaring

kategorier
K1 Hay >1 >5 Over 1 dgdsfall og/eller over 5 skadde
K2 | Middels Ingen 3-5 Ingen dgdsfall og/eller inntil 5 skadde
K3 Lav Ingen 1-2 Ingen dgdsfall, men inntil 2 skadde

Stabilitet: Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen (antall og varighet) som blir bergrt
av hendelsen gjennom svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa
mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.

Tabell 2-5. Konsekvenskategorier for stabilitet.

Ant. bergrte

Varighet

> 7 dager Middels Hay Hay
2-7 dager Lav Middels Hoy

< 2 dager Lav Lav Middels

. bergrte
<50 50-200 > 200

Varighet

> 7 dager Middels Hoy Hoy
2-7 dager Lav Middels Hoy

< 2 dager Lav Lav Middels

Materielle verdier: Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede
hendelsen i form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendommen.

Tabell 2-6 Konsekvenskategorier for materielle verdier.

K Konsekvens- @konomisk tap/materielle verdier
kategorier
K1 Hay Starre skade pa infrastruktur/bygninger/kjgretay (>1 mill kr)

Skade pa en eller flere kjgretay og mindre skade pa

K2 Middels infrastruktur/bygninger (100.000 — 1 mill kr)
K3 Lav Liten eller ingen skade pa kjeretay/infrastruktur/bygninger
(>100.000 kr)

ROS-ANALYSE SIDE 7 AV 25
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2.5 Risikomatrise
P& bakgrunn av vurderingene av sannsynlighet og mulige konsekvenser kan man fa frem et
risikobilde for de ulike aktuelle ugnskede hendelsene. Risikoene illustreres ved hjelp av en
risikomatrise. Risikomatrisen som benyttes er hentet fra Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging (DSB, 2017), og det vil bli presentert en risikomatrise for hver konsekvenstype i
sammendraget.

2.6 Metode i dette prosjektet

Int. DSBs metodikk er det gjennomfart et arbeidsmgte i forbindelse med ROS-analysen. Formalet
med mgtet var a kartlegge mulige hendelser som kan inntreffe. Aktuelle fagpersoner og fagrapporter
er tatt i bruk for & avdekke aktuelle hendelser (kap.4) og kvalitetssikre innholdet i risikovurderingene
(kap. 5).

ROS-ANALYSE SIDE 8 AV 25
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3 Beskrivelse av planomradet og planforslaget

3.1 Planomréadet

Planomradet ligger i et universitetsomrade pa Kjalnes (Kjglnes ring 30, Gnr/Bnr:45/28) i Porsgrunn
der planomradet grenser til Bi og USN i s@r, vest og nord. | gst grenser planomradet til et starre
jordbruksomrade (Slettene). Planomradet er pa totalt ca. 10, 9 daa.

Det nye planforslaget er anlagt pa et omrade som i dag er brukt som biloppstillingsplass for omradet.
Omradet er et tidligere landbruksarealer, men er i dag en del av et stgrre omrade med skole,
universitet og idrettsanlegg. Omradet grenser til grgnndraget langs Leirkupp p& omradets vestlige
side. Topografien i omradet er relativt flatt.

3.2 Planlagt tiltak

Formalet med ny detaljregulering for studentboliger pa Campus Kjglnes er a legge til rette for
bygging av nye studentboliger tilknyttet skole- universitetsomradet pa Kjgines i Porsgrunn. Viktig
fokus i planarbeidet er 3 tilrettelegge for sosiale mgteplasser samt gode, bilfrie uteoppholdsarealer.

Planforslaget legger opp til & plassere bygget pa en slik mate at det bidrar til & dele opp
tomteomradet i to, der det i gstsiden legges opp til parkeringsmuligheter. Planforslaget legger opp til
en overflateparkering pa inntil 62 biloppstillingsplasser.

Planforslaget er vist utviklet med 235 nye studentboliger i ett bygg pa tomten, med en fordeling
mellom kollektiv og enkletter.

lllustrasjon av konsept utarbeidet av Code Arkitektur AS.

3.3 Vurdering av sikkerhet mot naturpakjenninger

Ifalge NVE Atlas og NGU ligger planomradet innenfor aktsomhetsomrade for:
1) Flom

I henhold til § 7-2 i Byggeforskrift (TEK17) er sikkerhetsklasse for flom satt til F2, p& grunn av tiltaket
tilrettelegger for byggverk som er beregnet for personopphold, altsa studentboliger.

ROS-ANALYSE SIDE 9 AV 25
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4 Mulige ugnskede hendelser

Som en del av ROS-analysen er det gjennomfart en innledende kartlegging av mulige hendelser og
potensielle farer innenfor planomradet, se tabellen nedenfor. Risikoidentifiseringen danner grunnlag
for hvilke potensielle farer som bgr vurderes spesielt i ROS-analysen. Ugnskede hendelser vurderes

naermere i kap. 5.

4.1 Risikoidentifisering

Forhold som
kartlegges

NATURRISIKO

SNl =/A Er omradet utsatt

ras/ for sng- eller Nei
Ustabil steinskred?
grunn
(sng, is,
stein,
leire, jord
og fjell)
Er omrédet Nei
geoteknisk
ustabilt?

Er det fare for
utglidning/setning
er pa
tilgrensende
omrade med
masseutskiftning,
varig eller
midlertidig
senkning av
grunnvann m.v.?

=lo)aglistelgi| Er omradet utsatt  Nei
lom for springflo/flom

i

sje/havnivastigni

ng?

Er omradet utsatt Ja
for flom i

elv/bekk? (lukket
bekk?)

Omtalt i
kap. 5

Kommentar

Omradet ligger utenfor
aktsomhetsomrader hos NVE.
GrunnTeknikk AS sin geotekniske rapport
beskriver at planomradet ikke ligger
innenfor mulig utlgpsomrade for skred i
hgyereliggende terreng.

Fare for skred vurderes ikke som ugnsket
hendelse.

Vurdering av omradestabilitet ble utfart av
GrunnTeknikk AS i september 2022 (etter
NVEs veileder 1/2019). Planomradet
ligger god avstand fra faresoner for
kvikkleiresoner.

Rapport beskriver at planomradet ikke blir
bergrt av mulig lgsneomrade/erosjon fra
Leirkup. Det konkluderes om
tilfredsstillende omradestabilitet i
planomradet.

Fare for ustabil grunn, erosjon og
kvikkleire vurderes ikke som ugnskede
hendelser.

Omradet ligger 1,2 km fra sjgen og pa
kote 6+. Springflo kan ha indirekte
pavirkning p& omradet, se punkt under.

Fare for springflo/flom fra

sj@/havnivastigning vurderes ikke som

ugnskede hendelser.

Planomradet ligger i aktsomhetsomrade Hendelse
for flom i NVE Atlas. Maksimum 1
vannstandsstigning pa 6,0 meter.

Risikerer & sta 1 meter vann.

ROS-ANALYSE
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Ekstremv
a&er

Skog/lyng
brann

Regulerte
vann

Kan drenering
fare til
oversvgmmelser
i
nedenforliggende
omrader?

Kan omradet
veere ekstra
eksponert for
gkende
vind/ekstremned
bar?

Kan omrade
veere eksponert
for skog eller
lyngbrann?

Er det apent
vann i naerheten,
med spesiell fare
for usikker is eller
drukning?

Nei

Vind:
Nei

Ekstre
mnedb
gr: Ja

Nei

Nei

Fare for flom vurderes som en ugnsket
hendelse som ma videre handteres i
ROS-analysen.

Planomradet bestar av asfalterte flater.
Fremtidig utbygging vil ikke forverre
eksisterende situasjonen. Lokal
overvannshandtering blir ivaretatt i
planbestemmelsen.

Fare for oversvgmmelse i
nedenforliggende omrader vurderes ikke
som ugnsket hendelse.

Vindkart fra NVE, 2009 Hendelse
(https://www.nve.no/media/2462/vind 80 2
m_kartbokla 4140.pdf, 14.09.2022),

viser en arsmiddelvind i og rundt

planomradet pa 5-5,5 m/s. Klimaprofiler

fra Norsk klimaservicesenter oppgir at
endringen i midlere vindforforhold er sma
eller ikke-eksisterende i dette arhundret,

men man ma ta med i betraktningen at
usikkerhet i framskriving for vind er stor
(https://klimaservicesenter.no/kss/klimapr
ofiler/vestfold, 14.09.2022).

Fare for eksponering av gkende vind
vurderes ikke som ugnsket hendelse.

Framskrivninger presentert i Klima i Norge
2100 viser at man forventer 5-30% gkning
av gjennomsnittlig &rsnedbgr mot slutten
av arhundret. Spesielt om vinteren
forventes gkningen med s& mye som 40-
50% i deler av @st-, Sgr- og Vestlandet
(hay framskrivning). Uforutsigbart
fremtidig klima medfgrer risiko for
ekstremnedbar.

Fare for ekstremnedbgr vurderes som
ugnsket hendelse som méa videre
handteres i ROS-analysen.

Planomradet er omkranset av allerede
utbygde omrader og dyrka mark.

Fare for skog- og lyngbrann vurderes ikke
som ugnsket hendelse.

Ingen apne vann i planomradet. Leirkup
ligger 250 meter fra planomradet.

Fare for drukning eller andre hendelser
ifm. regulert vann vurderes ikke som
ugnsket hendelse.

ROS-ANALYSE
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Terreng- Finnes det Nei
o1k lel ] terrengformasjon

er som utgjer en

spesiell fare?

(stup etc)

Er det fare for Nei
hgye verdier av
radon?

Forhold som Releva
kartlegges nt for
tiltaket

SAMFUNNSSIKKERHET

Kritisk Fins det faktorer i
infrastruk el

tur planomradet som
gjor at det er gkt
risiko for bortfall
av elektrisitet,
data, og TV-
anlegg,
vannforsyning,
renovasjon/spillva
nn

Veier, broer og
tuneller (seerlig
der det ikke er
alternativ
adkomst).

Er tiltaket ekstra
sarbart for bortfall
av kritisk
infrastruktur?

Planomradet er omkranset av allerede
utbygde omrader og dyrka mark (slake
omrader).

Fare for fall eller andre ulykker ifm.
Terrengformasjon vurderes ikke som
ugnsket hendelse.

Ifalge kart fra NGU ligger planomradet
innenfor moderat til lav aktsomhetsgrad
for radon. TEK 17 krever tetting mot
grunnen med radonsperre. Dette
handterer eventuell fare.

Fare for radon vurderes ikke som ugnsket
hendelse.

Kommentar Omtalt i
kap. 5

Planomradet befinner seg sentralt i
Porsgrunn. Flere tilkomstveier og godt
opparbeidet infrastruktur reduserer
risikoen for slik type negativ hendelse.
Videre er ikke tiltaket ekstra sarbart for
bortfall av kritisk infrastruktur.

Kart for KPA Porsgrunn viser at det gar
en hensynssone over hovedvannledning
innenfor planomradet. | utarbeidelse av
denne ROS-analysen har det veert
dialog med Kommunalteknikk
(Porsgrunn kommune) den 22.09.22,
samt at forslagstiller og tiltakshaver har
hatt dialog med Kommunalteknikk om
VA-ledningsnettet, bla. 24.05.22. Skade
pa ledningen vil kunne medfare bortfall
av vann for et stgrre omrade av
Porsgrunn. For a forebygge dette, skal
planforslaget fglge Porsgrunn
kommunes VA-norm, samt at det i
plankartet er lagt en sikringssone over
aktuelt omrade i trdd med Va-normen.
Sikringssonen blir videre ivaretatt i
bestemmelsene. Sikkerheten til
hovedvannledningen er tilstrekkelig
ivaretatt i overordnet plan og i VA-
normen.

Fare for bortfall av kritisk infrastruktur
vurderes ikke som ugnsket hendelse.
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a2y el Vil tiltaket endre Nei
/ (svekke)
energifor forsyningssikkerh

syning

eten i omradet?

={Ezb el | Har omréadet Ja
redning tilstrekkelig
brannvannforsyni
ng (mengde og
trykk)?

Har omradet bare  Nei
en mulig

adkomstrute for
brannbil?

Planforslaget legger til rette for 235
studentboliger. Sweco Norge har veert i
kontakt med Lede AS (Kjetil Bergerud)
for & undersgke forsyningssikkerheten.
Lede beskriver at aktuelt omrade har
hgy grad av forsyningssikkerhet.
Hgyspentnettet i omradet har, per i dag,
kapasitet for tilknytning av prosjektet.

Effektbehov ma oppgis i seknad om
utbygging, for & avgjere hva som evt.
ma gjgres med trafoer i nettstasjoner for
a forsyne med lavspent (400 Volt) til
byggene.

Plankart og planbestemmelser skal
ivareta at det nok plass for eksisterende
og eventuell ny trafostasjon.

Fare for svekkelse av
forsyningssikkerhet vurderes ikke som
ugnsket hendelse.

Kommunen kommenterer i
oppstartsmgtet at det er god kapasitet
pa vann, bade til forbruk og slukkevann.

Sweco har tatt kontakt med Porsgrunn
kommunens avdeling for
kommunalteknikk (John Andre Nordhus)
22.09.22. Det er tilstrekkelig vann i
omradet. VA blir videre fulgt opp ved a
sette krav om avklaring av
mengdebehov og pakobling i
planforslagets bestemmelser.

Fare for mangel pa tilstrekkelig
brannvannforsyning vurderes ikke som
en hendelse.

Sweco har tatt kontakt med avdeling for
samfunnssikkerhet og
beredskapsavdeling i Grenland Brann
og redning IKS 21.09.22 og 22.09.22
ifm. undersgkelse av bla. brann og
redning.

Omradet har to mulige adkomstruter for
brannbil, der Kjglnes ring syd for
planomradet er hovedrute. Planomradet
kan nas ogsa fra nord, men
brannvesenet ma &pne opp bommen
som er der.

Fare for mangel pa adkomstruter for
brannbil vurderes ikke som ugnsket
hendelse.
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Terror og
sabotasje

Skipsfart

TRAFIKK

Ulykkesp
unkt

Farlig
gods

Er tiltaket i seg Nei
selv et
sabotasje/terrorm

al?

Er det terrormal i
naerheten?

Er det fare for at Nei
skipstrafikk farer
til:

Utslipp av farlig
last

Oljesgl

Kollisjon mellom
skip

Kollisjon med
bygning inkludert
oppdrettsanlegg,
brygger og andre
tiltak.

Forhold som
kartlegges

Er det kjente
ulykkespunkt pa
transportnettet i
omradet?

Er det transport Nei
av farlig gods

gjennom

omradet?

Foregar det
fyllings/tgmming

Releva
nt for
tiltaket

Tiltaket i seg selv er ikke sabotasje-
fterrormal, men er neerliggende flere
skoler i neeromradet. |1 2015 opplevde
Kjglnes VGS som ligger i naerheten av
planomradet en skytetrussel. Enkelte
skoler i Grenland har hatt lignende
opplevelser.

Sweco har tatt kontakt med Fred Inge
Skjeerum,
beredskapskoordinator/avdelingsleder
for samfunnsikkerhet i Grenland Brann
og redning IKS 21.09.22.
Terror/sabotasjer rettet spesifikk mot
skole er ikke tatt med i Porsgrunn
kommunes helhetlige risiko- og
sarbarhetsanalyse (2019). Det beskrives
at det er lav risiko for sabotasje/terror for
plantiltaket og nzerliggende omrade.

Fare for terror/sabotasje vurderes ikke
som ugnsket hendelse etter dialog med
Grenland Brann og redning IKS.

Ikke relevant pga. planforslagets store
avstand til Frierfjorden.

Fare for ulykker ifm. skipstrafikk
vurderes ikke som ugnsket hendelse.

Omtalt i
kap. 5

Kommentar

Vegkart fra Statens vegvesen har ingen
registrerte ulykkespunkt pa
transportnettet i omradet.

Fare for ulykke pa transport vurderes ikke
som ugnsket hendelse.

Omradet ligger ikke langs tilferselsveger
til industriomrader.

Fare for farlig gods eller tamming
vurderes ikke som ugnsket hendelse.
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Myke
trafikante
:

Ulykker i
neerligge
nde

transport
arer

av farlig gods i
omradet?

Er det spesielle
farer forbundet
med bruk av
transportnettet for
gaende, syklende
og kjgrende
innenfor omradet?
(Ved kryssing av
vei, darlig sikt,
komplisert
trafikkbilde, lite
lys, hgy
fart/fartsgrense?)
Til
barnehage/skole
Til idrettsanlegg,
naermiljganlegg
Til forretninger

Til busstopp

Nei

Vil utilsiktede Nei
hendelser som
kan inntreffe pa
naerliggende
transportarer
utgjare en risiko
for omradet?
Hendelser pa vei
Hendelser pa
jernbane
Hendelser pa
sjglvann/elv
Hendelser i luften

Forhold som
kartlegges

VIRKSOMHETSRISIKO

Tidligere
bruk

tidligere
virksomheter?
Industrivirksomhet,
herunder
avfallsdeponering?
Militeere anlegg,
fiellanlegg,
piggtradsperringer?

steintipper etc?

Er omradet (sja/land)
pavirket/forurenset fra

Gruver, apne sjakter,

Lokalvegen som gar langs planomradet,
Kjalnes ring, har tilhgrende gang- og
sykkelveg/overgangsfelt. Fartsgrensa er
50 km/h. Arsdggntrafikk (ADT) er ikke
oppgitt. Risikoen for myke trafikanter som
lav pga. godt opparbeidet GS-felt.
Planforslaget utformes pa en slik mate at
eksisterende avkjgrsel fra Kjglnes ring vil
opprettholdes. Planforslaget vurderes &
ikke generere gkt biltrafikk.

Fare for myke trafikanter vurderes ikke
som ugnsket hendelse.

Planomradet ligger tilgjengelig med flere
adkomstruter. Utilsiktede hendelser vil
ikke direkte medfare risiko for
studentboliger.

Fare for ulykker i naerliggende
transportarer vurderes ikke som ugnsket
hendelse.

Omtalt i
kap. 5

Relevant | Kommentar
for

tiltaket

Grunnforurensningskart fra
Miljgdirektoratet viser ingen
registrerte forurensninger.
Planomrader er i dag bruk
som parkeringsflate.
Omradet har tidligere veert
brukt som
landbruksomrade, noe som
medfarer lav risiko for
forurensning.
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Virksomheter
med fare for
brann og
eksplosjon

Virksomheter
med fare for
kjemikalie-
utslipp eller
annen akutt
forurensing

Landbruk/gartneri?

Er det virksomheter i Nei
neerheten som kan
medfare en fare for

tiltaket?

Vil tiltaket gke fare for Nei
brann og eksplosjon?

Er det virksomheter i Nei
naerheten som kan
medfgre en fare for
kjemikalieutslipp eller
annen forurensning?

Videre
ivaretakelse/forebygging
mot forurensning blir
ivaretatt gjennom Lov om
vern mot forurensninger og
om avfall
(Forurensningsloven)

Fare for forurensning ifm.
tidligere bruk vurderes ikke
som en ugnsket hendelse.
Sweco har tatt kontakt med
avdeling for
samfunnssikkerhet og
beredskapsavdeling i
Grenland Brann og redning
21.09.22 og 22.09.22 for &
vurdere om tiltaket ligger i
naerheten av virksomheter
som skaper potensiell fare.

Omradene rundt
planomrédet bestar av
dyrka mark, boliger og
offentlige tjenester, blant
annet Skagerak Varme sitt
fiernvarmeanlegg.
Fjernvarmeanlegget har en
nedgravd propantank
under bakken.
Planomradet har god
avstand fra den regulerte
faresonen for brann-
/eksplosjonsfare.

Fare for brann/eksplosjon
fra virksomhet vurderes
ikke som en ugnsket
hendelse

Boliger utgjar ikke spesiell
fare for brann- eller
eksplosjonsfare ift. industri
og andre virksomheter.

Fare for brann/eksplosjon
fra tiltak vurderes ikke som
en ugnsket hendelse
Omradene rundt
planomradet bestar av
dyrka mark, boliger og
offentlige tjenester.

Sweco har tatt kontakt med
avdeling for
samfunnssikkerhet og
beredskapsavdeling i
Grenland Brann og redning
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IKS 21.09.22 og 22.09.22
for & vurdere om tiltaket
ligger i neerheten av
virksomheter som skaper
potensiell fare for
utslipp/akutt forurensning.

Fare for kjiemikalieutslipp
eller akutt forurensing fra
andre neerliggende
virksomheter vurderes ikke
som ugnsket hendelse.

Vil tiltaket gke fare for Nei Boliger utgjar ikke spesiell

utslipp/forurensning? fare for utslipp/forurensning
ift. industri og andre
virksomheter. Overordnede
retningslinjer og faringer
legger fagringer for tiltaket
ift. dette temaet.

Fare for kjiemikalieutslipp
eller akutt forurensing fra
tiltak vurderes ikke som
ugnsket hendelse.

Hayspent Gaér det Nei Planforslaget kommer ikke
hgyspentmaster eller i konflikt med
jordkabler gjennom hgyspentmaster i
omradet? neeromradet.

Lede AS har jordkabler i
omradet. Det er sikret i
planforslaget at tiltak ikke
kommer i konflikt med
jordkabler/byggegrenser
ved at det settes krav i
bestemmelsene (2.1.3) at
tiltaket ikke skal etableres
naermere enn 1 m fra
eksisterende kabelgraft.

Fare for hgyspent vurderes
ikke som ugnsket hendelse

Er det spesiell Nei Ingen spesiell fare eller
klatrefare i hgyspentmaster innenfor
forbindelse med planomradet.

master?

Fare for klatrefare vurderes
ikke som ugnsket
hendelse.
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5 Vurdering av risiko og sarbarhet

Identifiserte ugnskede hendelser i kap. 4.1 er vurdert naermere igjennom analyseskjema for hver
hendelse.

5.1 Hendelse 1: Flom i vassdrag

W NANTZAZIENDEESSS Flom i vassdrag

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Flom fra nzerliggende vassdrag som bergrer planomradet.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Bygg ‘Bygg tiltenkt personopphold personopphold

ARSAKER

Ekstremvaer og hendelser med store nedbgrsmengder kan medfare flom i vassdrag. Avrenning kan
forsterkes av sngsmelting og ev. frossen mark i nedbgrsfeltet. Vindforhold / springflo kan medfare
oppstuving av Porsgrunnselva. | kombinasjon kan dette fgre til stor vannstandstigning.

EKSISTERENDE BARRIERER ‘

Store deler av nedbgrsfeltet for Leirkup er naturlige med god infiltrasjonsevne. Det er stor hgydeforskjell
mellom normalvannfering i Leirkup og opp til planlagt bebyggelse. Slettene nordgst for planomradet har
landbruksarealer med god infiltrasjonsevne.

SARBARHETSVURDERING ‘

Flom vil primeert medfare vannstand i trafikkomradene til og fra bebyggelsen. Hastigheten pa vannet vil
veere lav. Ifglge aktsomhetskartet til NVE kan vannstanden i Leirkup medfgre inntil 1 m vannstand rundt
ny bebyggelse. Bofunksjoner er planlagt fra 2. etasje og oppover.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING ‘

‘ ‘ ‘ ‘ Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 100 ar

Begrunnelse for sannsynlighet:

Rapport for Klimaprofil Telemark beskriver at fremtidig klima vil medfare periodevis ekstremnedbagr. | alle
sesonger ma det forventes at nedbar gker bade mer uforutsigbart, hyppigere og intenst. Til tross for store
konsekvenser, er det en lav sannsynlighet for at flom i vassdrag vil opptre hyppigere enn 1 gang i lgpet av
100 ar. En 200 arsflom far en sannsynlighet pa 0,5% sannsynlighet hvert ar.

Konsekvenskategorler

| KONSEKVENS- | HQY MIDDELS | SMA | IKKE FORKLARING
TYPER RELEVANT

Liv og helse Vurdert ut fra antall

Ingen dgdsfall og/eller inntil 5 skadde

Stabilitet X Vurdert ut fra antall og varighet
2-7 dager, 50 bergrte
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Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte skade pa
eiendom

Skade pa en eller flere kjgretay og mindre
skade pa infrastruktur/bygninger
Samlet begrunnelse av konsekvens:

Flom fra vassdrag kan medfare helseskade pga. hgyden pa vannstanden og trolig darlig sikt i
vannmassene. En starre flom fra vassdrag vil ha en negativ innvirkning pa stabilitet ved & bergre
infrastruktur og gjgre den midlertidig utilgjengelig. Elveflom med hgy vannstand kan trenge seg inn i
byggverk og skape starre vannskader. Biler og andre fysiske objekter kan bli fart vekk av flom.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Hoay Det foreligger ingen flomvurdering av hydrolog.

Tiltak:
Prosjektering og utforming av overvannshandtering ma ta hensyn til klimapaslag og ekstremveer.
Flomvei og handtering av overvann internt ma ivaretas i videre planlegging.

NVEs gjeldende retningslinjer for arealplanlegging for bade flom og overvann i arealplanlegging.

Overvannshandtering for det aktuelle tiltaket skal detaljprosjektering og godkjennes av kommunen. Fglges
opp gjennom byggesak og teknisk forskrift (TEK17).

Oppfalging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Bestemmelsene ma sikre at fglgende blir tatt hensyn til i forbindelse med byggesaknad og/eller som
rekkefalgekrav:

e Sikre lokal overvannshandtering (3-trinnsprinsipp).

e Sikre rekkefglgekrav om at det ved sgknad om tiltak skal foreligge en hydrologisk vurdering som
dokumenterer sikkerhet mot 200 ars-flom.

Landskapsplan ved byggesgknad ma vise
e Eventuelle flomveier
e Areal til handtering av overvann

ROS-ANALYSE SIDE 19 AV 25



SWECO %

5.2 Hendelse 2: Overvannsflom

W NAVN PA HENDELSE Overvannsflom

Beskrivelse av ugnsket hendelse:

Store nedbgrsmengder pa kort tid vil gi for overvann som ikke renner av tilstrekkelig fort nok.

NATURPAKJENNINGER SIKKERHETSKLASSE FORKLARING
FLOM/SKRED

Bygg Bygg tiltenkt personopphold personopphold

ARSAKER

Klimaendringer medfgrer gkt hyppighet for store nedbgrsmengder og starre variasjon av veersituasjoner
pa kort tid. Overvannsflom er et resultat av én eller flere sammensatte arsaker, der hovedvekt kommer av
starre nedbgrsmengder.

EKSISTERENDE BARRIERER ‘

I likhet med forrige hendelse.

SARBARHETSVURDERING ‘

I likhet med forrige hendelse.

SANNSYNLIGHET MIDDELS FORKLARING ‘

‘ ‘ ‘ ‘ En gang i lgpet av 10-100 ar

Begrunnelse for sannsynlighet:

Rapport for Klimaprofil Telemark beskriver at fremtidig klima vil medfare periodevis ekstremnedbagr. | alle
sesonger ma det forventes at nedbar gker bade mer uforutsigbart, hyppigere og intenst. Dagens 20
arsnedbgrs hendelse vil fortsatt veere sjeldnere enn én gang per 10 ar.

Konsekvenskategorler

FORKLARING

Liv og Livog helse | Vurdert ut fra antall
Ingen dgdsfall men inntil 2 skadde
Stabilitet X Vurdert ut fra antall og varighet
Under 2 dager, under 50 bergrte.
Materielle verdier X Vurdert ut fra direkte skade pa
eiendom

Skade pa en eller flere kjgretay og mindre
skade pa infrastruktur/bygninger (100.000
— 1 mill kr)

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Overvannsflom har en lav konsekvens innen liv og helse, stabilitet og materielle verdier pga. lav
flomhgyde. En potensiell overvannsflom kan skape noen utfordringer med fremkommelighet langs vei for
myke trafikanter og biler. Overvannsflom vil ikke trenge seg inn i bygg. Vannstanden blir p& under 20 cm
noe som kan medfgre mindre fuktskader som ma tarkes.
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USIKKERHET BEGRUNNELSE

Medium Vurdering av fremtidig nedbgrsmengde er ikke lett &
konkretisere. Eventuelle skader pa infrastruktur og bygninger
pavirkes blant annet av omfang og sesong.

FORSLAG TIL TILTAK OG MULIG OPPFALGING | AREALPLANLEGGINGEN OG ANNET

Tiltak:
Prosjektering og utforming av overvannshandtering méa ta hensyn til klimapaslag og ekstremveer.
Flomvei og handtering av overvann internt ma ivaretas i videre planlegging.

NVEs gjeldende retningslinjer for arealplanlegging for bade flom og overvann i arealplanlegging.

Overvannshéandtering for det aktuelle tiltaket skal detaljprosjektering og godkjennes av kommunen. Fglges
opp gjennom byggesak og teknisk forskrift (TEK17).

Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.

Bestemmelsene ma sikre at fglgende blir tatt hensyn til i forbindelse med byggesgknad og/eller som
rekkefglgekrav:

e Sikre lokal overvannshandtering (3-trinnsprinsipp).

o Sikre rekkefglgekrav om at det ved sgknad om tiltak skal foreligge en hydrologisk vurdering som
dokumenterer sikkerhet mot 200 ars-flom.

Landskapsplan ved byggesgknad ma vise
e Eventuelle flomveier
e Areal til handtering av overvann
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6 Hvordan pavirker analysen planlagt tiltak?

6.1 Sammenstilling

Risikoer som er avdekket gjennom foreliggende analyse er oppsummert i Tabell 6-1, Tabell 6-2 og
Tabell 6-3. Det er skilt mellom konsekvenser for liv og helse, stabilitet og materielle verdier.

Tabell 6-1. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen liv og helse.

- KONSEKVENSER FOR LIV OG HELSE ‘

5 STORE MIDDELS SMA FORKLARING
I
O Hay >10% 1 1) Flom i vassdrag
-
4

2) Overvannsflom
| Middels 1-10% 2 JOverv
pd
2 9
& Lav <1%

Tabell 6-2. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen stabilitet.

- KONSEKVENSER FOR STABILITET ‘

E STORE MIDDELS SMA FORKLARING
T
Ol Hegy >10% 1 1) Flom i vassdrag
-
Z
2 fl
= Middels 1-10% 2 ) Overvannsfiom
pd
2 g
500 Lav <1%

Tabell 6-3. Oppsummering av mulige risikoer for konsekvenstypen materielle verdier.

- KONSEKVENSER FOR MATERIELLE VERDIER ‘

K STORE  MIDDELS SMA FORKLARING

I

) Hoy >10% 1 1) Flom i vassdrag
-

= : 2)0 fl

= Middels 1-10% 2 ) Overvannsfiom
Z

2 9

590 Lav <1%
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6.2 Tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

P& bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen er det gjort en naermere vurdering av om det er
tiltak som er aktuelle for & redusere risiko og sarbarhet.

Tabellen nedenfor oppsummerer forslag til tiltak og mulig oppfalging i videre prosess:

Hendelse Tiltak

1: Flom i vassdrag Tiltak:

og overvann Prosjektering og utforming av overvannshandtering ma ta hensyn til
klimapaslag og ekstremveer.

2: Overvannsflom . ° . . o - L .
Flomvei og handtering av overvann internt ma ivaretas i videre planlegging.
NVEs gjeldende retningslinjer for arealplanlegging for bade flom og overvann
i arealplanlegging.

Overvannshandtering for det aktuelle tiltaket skal detaljprosjektering og
godkjennes av kommunen. Fglges opp gjennom byggesak og teknisk forskrift

(TEK17).

Oppfglging giennom planverktay/info til kommunen etc.

Bestemmelsene ma sikre at falgende blir tatt hensyn til i forbindelse med
byggesgknad og/eller som rekkefalgekrav:

o Sikre lokal overvannshandtering (3-trinnsprinsipp).

o Sikre rekkefalgekrav om at det ved sgknad om tiltak skal foreligge en
hydrologisk vurdering som dokumenterer sikkerhet mot 200 ars-flom.

Landskapsplan ved byggesgknad ma vise
e Eventuelle flomveier
e Areal til handtering av overvann

6.3 Oppsummering

Denne rapporten er basert pa tilgjengelig informasjon. Ved bruk av tilgjengelig og eksisterende informasjon
samt utarbeidede rapporter, har det blitt kartlagt disse hendelsene:

1. Flomivassdrag
2. Overvannsflom

De potensielle hendelsene som er nevnt i denne ROS-analysen kan reduseres eller fiernes helt gjiennom
risikoreduserende tiltak. Gjennomfgring av tiltak vil medfare at planforslaget vil oppfattes som
sikkerhetsmessig tilrddelig. ROS-analysen viser at planomradet sum er egnet for foreslatt tiltak. Ingen av de
forholdene som er avdekket i analysen er av slik karakter at de medfarer en sa stor risiko at tiltaket ikke bar
gjennomfgres.
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¢ Retningslinje for flom og skredfare i arealplaner, NVE 01/2019.

e Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar, NVE 04/2022.
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http://www.miljostatus.no/tema/kjemikalier/forurenset-grunn/
https://klimaservicesenter.no/kss/klimaprofiler/telemark
https://kart.dsb.no/
http://geo.ngu.no/kart/radon/
https://seklima.met.no/observations/
https://vann-nett.no/
https://www.vegvesen.no/vegkart%20lest%2020.06.2022

SWECO %

Veiledere

e DSB. (2017). Veileder: Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging — metode for
risiko og sarbarhetsanalyse i planleggingen.

Rapporter som har blitt tatt i bruk i ROS-analysen eller har blitt utarbeidet som fglge av ROS-
analysen:

e Asplan Viak. (2022). Vurdering av naturmangfold - Campus Kjglnes. Oppdragsnummer:
637324-01.

e Brekkestrand. (2022). Utendgrs stgyutredning til reguleringsplan - Campus Kjglnes.
Rapportnr: AKU-01.

e  Grunnteknikk. (2022). Notat omradestabilitet - Campus Kjglnes. Dokumentnr:
116177n1_revB.
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