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1. Bakgrunn

| forbindelse med reguleringen av Elvegata i Porsgrunn kommune er det gjort en vurdering av
fremtidig overvannsituasjon og flomveier.

2. Metode

2.1 Den rasjonelle metoden
Den rasjonelle metoden for beregning av overflateavrenning fra mindre felt er gitt ved:

Q=CxixAxK;

Hvor Q er dimensjonerende vannfaring, C er avrenningskoeffisienten, i er nedbgrsintensitet, A er
areal av nedslagsfelt og K er klimafaktor.

2.2 Flomveier
Analyseprogrammet SCALGO, i kombinasjon med studie av terrengdata, er brukt for & finne
flomveier.

2.3 Forutsetninger
Eksisterende situasjon:
- Gjentakelsesintervall 2 ar
- Klimafaktor 1,0
- IVF-kurve for Kjglnes, Porsgrunn (1973-2021)

Fremtidig situasjon:
- Gjentakelsesintervall 50 &r
- Klimafaktor 1,4
- IVF-kurve for Kjglnes, Porsgrunn (1973-2021)

| geoteknisk rapporter fra Grunnteknikk, datert 05.11.2018 og 05.07.2022, er det pavist kvikkleire
innad i planomradet. P& bakgrunn av geotekniske rapporter er det valgt & ikke legge opp til gkt
infiltrasjonen til grunnen etter utbyggingen. Takvann og veivann fares i lukket rgrsystem med utslipp
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til Skienvassdraget. Det legges heller ikke opp til lukket fordrgyning innad i planomradet da
utbyggingsomradet ligger rett ved Skienvassdraget. Skienvassdraget er flomutsatt, og det er ikke
gnskelig & holde overvann tilbake i planomradet. Dette er for & hindre at flomtoppen i
Skienvassdraget sammenfaller med paslippet fra planomradet.

Planomradet tilfares i dag betydelige mengder overvann fra ovenforliggende terreng. Overvannet
renner ut gjennom bebyggelse og det er derfor viktig a tilrettelegge for gode og sikre flomveier ut til
Skiensvassdraget.

3. Resultat

3.1 Eksisterende situasjon:

Tegning G001 viser eksisterende situasjon. Omradet bestar i dag av bedrifter med tilhgrende
parkeringsplasser og grusveier. Det er tynt vegetasjonsdekke mellom bebyggelsen. Beregnet
avrenning fra planomradet er ca. 113 I/s for en 2 ars nedbgrshendelse med 10 min varighet.

Planomradet tilfgres overvann fra oppstrgms omrade. Dette overvannet kommer fra Pors stadion,
Fredbovegen og Lahellevegen. Omradet renner inn i planomradet ved Vestheimvegen. Deretter
renner det gijennom et byggefelt utenfor planomradet og deretter videre ut i Elvegata og har utlgp til
Sj@.

3.2 Fremtidig situasjon:

Tegning G002 viser fremtidig situasjon. Beregningen viser at fremtidig avrenning fra planomradet
blir 472 |/s for en 50 ars nedbgrshendelse med 5 min varighet. @kt avrenning i fremtidig situasjon
skyldes i hovedsak klimafaktor (1,4), gkt gjentaksintervall (50 ar) og endret varighet (5 min).

Det legges ikke opp til infiltrasjon innad i planomradet da det er pavist kvikkleire i omradet. Det
anbefales heller ikke & etablere lukket fordrgyning i omradet. Dette er for & unnga samtidighet med
flomtoppen fra Skienvassdraget.

Taknedlgp fra bebyggelse naermest elven slippes til terreng og vil falge tilrettelagte flomveier ut til
Skienvassdraget. Dette gjelder ogsa for tomannsbolig vest i planomradet. Taknedlap fra resterende
bebyggelse ledes til prosjekterte overvannsledninger som har utslipp til Skienvassdraget. Dette er
vist pa tegning GHO0O01.

3.3 Flomveier:

Tegning G001 viser eksisterende flomveier. Overvann tilfgres planomradet fra ovenforliggende
terreng og renner gjennom planomradet far utlap til Skienvassdraget.

Tegning G002 viser fremtidige flomveier. Det er vektlagt & etablere gode og sikre flomveier gjennom
planomradet og ut til Skiensvassdraget i fremtiden. Grunnen til dette er at ovenforliggende omrader
som tilfgrer overvann mot planomradet er relativt stort og det er viktig a sikre flomveiene for
eksisterende og fremtidig bebyggelse.
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| fremtiden skal overvannet som kommer ned til Vestheimgata nordvest i planomradet avskjaeres av
betong rekkverk. Overvannet vil fglge veien nedover Elvegata og ha utslipp til Skienvassdraget.
Eksisterende bebyggelse i Eikelund vil av den grunn ikke tilfares like mye overvann i fremtiden.

| Elvegata mellom fremtidig bebyggelse og eksisterende bebyggelse gnr/bnr 121/910 og 121/1761
er det et hgybrekk p& veien. Overvann falger veier og grafter ned mot elven.

Mellom boligblokker og smahusbebyggelse neermest elven er det ogsa et haybrekk pa veien.
Overvann vil renne fra vei og resterende omrader til fremtidige sluk. Alle sluk skal ha sandfang.
Overvannet kobles til prosjekterte overvannsledninger og fares til Skienvassdraget. Ved
flomsituasjon skal overvann fglge tilrettelagt flomvei ut fra boligomradet via grantomrade til elven.

4. Konklusjon

Planomradet og naerliggende omrader er vurdert. Beregninger viser at avrenningen fra planomradet
kommer til & gke i fremtiden. Dette skyldes gkt gjentaksintervall, klimapaslag og endret varighet pa
nedbgrshendelsene.

| geotekniske rapporter fra Grunnteknikk, datert 05.11.2018 og 05.07.2022, er det pavist kvikkleire
innad i planomradet. P& bakgrunn av geotekniske rapporter legges det ikke opp til gkt infiltrasjon til
grunnen etter utbyggingen.

Det foreslas at overvann blir handtert ved at deler av bebyggelsen kobler taknedlgp til et nytt
overvannssystem og det legges opp til & sikre flomveier i fremtidig situasjon, bade innad i
planomradet og rundt eksisterende bebyggelse rundt planomradet.

Taknedlgp fra stgrsteparten av bebyggelsen fares til prosjektert overvannsledning som har utslipp
til Skienvassdraget. Smahusbebyggelsen naeermest Skienvassdraget farer takvann til terreng. Dette
kan ses pa tegning GHO0O1. | en flomsituasjon falger overvann tilrettelagte flomveier ut av
planomradet.

Det etableres betong rekkverk langs kryss mellom Vestheimgata og Elvegata, og ned mot innkjgrsel
til Eikelund. Ovenforliggende nedslagsfelt er stort og vil kunne tilfgre mye overvann ved
ekstremhendelser til planomradet og omrader rundt. Det er hensiktsmessig & lede overvannet langs
vei og ikke gjennom bebygd boligomrade, slik det gjares i dag. Flomveiene vil i hovedsak fglge veg
og grafter ut til grantomrade langs elven og ha utlgp til Skienvassdraget.

Vedlegg; G001, G002, GHOO01 og 4472_Beregninger
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Prosjekt nr:
Avrenning fra sma felt

4472

Prosjektnavn:

Ved avrenningsfelt mindre enn 2-5 km2 kan den rasjonelle formel brukes. Q = C x i x A x Kf

TIDSFAKTOREN

Navn pa delomrade(del av nedslagsfelt)

Elvegata - Eksisterende situasjon

L= Lengde av felt, m m 209
H= Hoydeforskjellen i feltet, m m 12
A= Andel innsjg i feltet, forholdstall 0
t= Tidsfaktor, naturlig felt ~ t.=0,6xLxH**+3000xA,,  |min 36.2
t.= Tidsfaktor, urbant felt t.=0,02xL""*xH %% min 35
Velger tidsfaktor, tc min 10
Returperiode Ar 2
AVRENNINGSFAKTOR, C
Overflate type C, 10 ar Tillegg 25 ar |Tillegg 50 ar |Tillegg 100 ar Tillegg 200 ar|
Betong, asfalt, bart fijell og lignende 0,9-1,0 10 % 20 % 25 % 30 %
Grusveger 0,5-0,7 10 % 20 % 25 % 30 %
Dyrket mark og parker 0,2-0,4 10 % 20 % 25 % 30 %
Skogomrader 0,1-0,3 10 % 20 % 25 % 30 %
Eneboligomrader 0,5-0,7 10 % 20 % 25 % 30 %
Rekkehus- / leilighetsomrader 0,6-0,8 10 % 20 % 25 % 30 %
Returperiode 10 ar 25 ar 50 ar 100 ar 200 ar
Klimafaktor ved 100 ar forventet levetid [ 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5
AVRENNING tak, vei, fjell grent grus
= Avrenningsfaktor, ubenevnt 0.9 0.3 0.5
i= Dimensjonerende nedbgrsintensitet I/(s x ha) 111 111 111
A= Feltareal,(1 hektar = 10.000 m2) ha 0.75 0.57 0.33
kf= Klimafaktor 1.0 1.0 1.0
= Avrenning Q=CxixAxKf Ils 751 19.0 18.5
Akkumulert avrenning I/s 112.7

Merknad
Vedlegg til tegning G001
Rev A

EBF
ViaNova Kristiansand, 19.04.2023
ViaNova Kristiansand, Rev A, 12.10.2023
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Input

Resultat
Beregninger

Beregning av fordrgyningsmagasin og avrenning vha den rasjonelle metode (A< 20-50 ha)

Nedbgrsstasjon SN30270 Kjglnes, Periode 1973 - 2021

Prosjektnavn:
Prosjektnummer:
Beregningen gjelder:
Dato for beregning:

Elvegata

4472

Fremtidig avrenning
19.04.2023, RevA 12.10.2023

Type flater Avrenningsfaktor Areal (m”"2)

Worst case/andre 1

Tak, betong-/ asfaltdekker,fjell 0.9 8336
Sentrums- tettbebygde omrader 0.8

Eneboligomrader 0.6

Belegningsstein 0.5 2500
Grusveierplasser 0.5

Plen, dyrka mark, parkomrader 0.4

Vegetasjon, steinet og sandholdig grunn 0.3 5753
Bolig drenert til grunnen 0.1

Vann 1

Midlere reduksjonsfaktor 0.63 16589
Returperiode for nedbgr Klimafaktor

100 ar 1.4

200 ar 1.5

Resultat:

Returperiode Maks avrenning (I/s)

2 ars returperiode 224.9

5 ars returperiode 308.9

10 ars returperiode 360.9

20 ars returperiode 409.9

25 ars returperiode 425.6

50 ars returperiode 472.2

100 ars returperiode 514.8

200 ars returperiode 595.1

Nedbgrsintensitet u/krav til sasmmenhengende nedbgr Tid i minutter 1
2 ar hyppighet I/s*ha 238.2
5 ars hyppighet I/s*ha 320.1
10 ars hyppighet I/s*ha 372.9
20 ars hyppighet I/s*ha 419.4
25 ars hyppighet I/s*ha 433.6
50 ars hyppighet I/s*ha 477.6
100 &rs hyppighet I/s*ha 521.0
200 ars hyppighet I/s*ha 559.8
Maks avrenning (I/s) Tid i minutter 1
2 ar hyppighet I/s 349.4
5 ars hyppighet I/s 469.6
10 ars hyppighet I/s 547.0
20 ars hyppighet I/s 615.2
25 ars hyppighet I/s 636.1
|50 ars hyppighet |I/s 700.6
100 ars hyppighet I/s 764.3
200 ars hyppighet I/s 879.9

200.5
272.7

318
361.1
374.2
414.5
452.9
490.1

294.1
400.0
466.5
529.7
548.9
608.1
664.4
770.3

3 5 10 15 20 30 45 60 % 120 180 360
183.1 153.3 111 85 70 53.5 424 35.9 28.5 236 18.2 11.4
247 210.6 156.7 120.4 99.2 78.3 63.5 529 417 34.1 253 15.6
286.7 246 186.3 144.7 119.4 95.8 77.9 65.1 513 41.9 30.8 18.7
323 279.4 214.6 168.2 139.6 1133 92.1 77.5 61.2 50.1 36.7 221
335.0 290.1 224.3 175.8 146.0 119.1 9.7 81.9 64.6 52.8 38.7 232
367.7 3219 253.1 200.1 166.7 137.8 1124 95.1 75.2 61.6 45 27
399.8 350.9 281.6 224.1 189.3 157.3 128.6 109.0 86.2 714 51.9 313
430 378.6 309.8 248.8 2114 177.2 145.8 124.5 98.7 82.1 59.7 35.7
3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360
268.6 224.9 162.8 124.7 102.7 78.5 62.2 52.7 418 34.6 26.7 16.7
362.3 308.9 229.9 176.6 145.5 114.9 93.2 77.6 61.2 50.0 37.1 229
4206 360.9 273.3 2123 175.2 140.5 1143 95.5 75.3 615 45.2 27.4
473.8 409.9 314.8 246.7 204.8 166.2 135.1 113.7 89.8 73.5 53.8 324
491.4 425.6 329.0 257.9 214.2 174.7 141.9 120.1 94.8 77.5 56.8 34.0
539.4 3713 293.5 2445 202.1 164.9 1395 1103 90.4 66.0 39.6
586.5 514.8 413.1 328.7 277.7 230.8 188.7 159.9 126.5 104.7 76.1 45.9
675.9 595.1 486.9 391.1 3323 278.5 2292 195.7 155.1 129.0 93.8 56.1

720
6.9
9.6

11.6
13.7
14.4
16.7
19.1
21.6

720
10.1
14.1
17.0
20.1
21.1
24.5
28.0
33.9

1440

4.5
6.1
7.3
8.5
8.9
10.2
11.5
13

1440

8.9
10.7
12.5
13.1
15.0
16.9
20.4
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Oppdragsgiver Informasjon for oppdragsgiver
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