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Revisjon Rev. 1, etter ny informasjon om planlagt mudring fra Kystverket
Sammendrag

| forbindelse med planlagt regulering pa adressen angitt ovenfor, har Geoteknikk AS fatt i oppdrag med & vurdere
omradestabiliteten i henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

Det stilles krav til en geoteknisk vurdering av grunnforholdene i reguleringsprosessen.

| henhold til NVEs regelverk skal vurdering av skredfare skje senest pa reguleringsplanniva. Denne rapporten er
utfgrt etter NVEs oppdaterte kvikkleireveileder 1/2019. NVEs kvikkleirekart viser at planomradet ikke ligger i et
skredutsatt omrade.

Med grunnlag i analyse av omradets topografi og grunnforhold, samt gjennomf@rte grunnundersgkelser i regi av
Geoteknikk AS er det konkludert med at det ikke er reell fare for omradeskred pa tiltaksomradet.

Vi anser dermed at kravet i TEK17 §7-3 Sikkerhet mot skred er ivaretatt og at reguleringsprosessen kan fortsette
uten saerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet. Lokal stabilitet mht. utgraving ma kontrolleres. Det anbefales
at det enkelte byggetiltak prosjekteres saerskilt i forhold til geotekniske problemstillinger som lokal stabilitet,
baereevne, setninger osv.

Nzermere gjennomgang fremgar av denne rapport.

Da prosedyren er avsluttet i punkt 5 er det ikke behov for 3.part kvalitetskontroll i henhold til NVE veileder.
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Figur 1: Omrddet oversikt kart fra Norgeskart, tiltaksomrddet vist i den r@de sirkelen [1].
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1 Innledning
1.1 Bakgrunn for prosjektet

| forbindelse med detaljregulering for Drangedalsvegen 102 til 116 i Porsgrunn kommune, har Geoteknikk AS fatt i
oppdrag med a vurdere stabiliteten i henhold til NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

Iht. regelverket ma omradestabiliteten utredes i arealplaner og byggesaker for omrdder under marin grense, og
iht. TEK 17 [2] skal dette gjgres iht. NVE veileder 1/2019 [3]. Formalet med denne rapporten er & presentere
utredning for omradet iht. NVE 1/2019 og forhold som er ngdvendige & ivareta i videre prosjektering.

Rapporten er basert pa:

e Vurdering av apne kilder (www.ngu.no, www.skrednett.no, NADAG og www.norgeskart.no)
e Geotekniske underspkelser datarapport for Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein, utarbeidet av SVV datert
27.05.2022, samt andre geotekniske relaterte opplysninger [4].

Tiltaksstedet

Figur 2: Terrengoversikt, Planomrddet vist med den rgde pilen [5]
1.2 Tiltakskategori

Tiltakskategori (iht. NVE 01/2019, tabell 1) vurderes innledningsvis a veere K4 (Tiltak som medfgrer stgrre
tilflytting). Tiltakskategori K4 og faregrad lav gir krav til fglgende sikkerhetsniva:

- Huis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F..21,61 og F¢,21,25.

- For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet F., 21,40 og F., 21,25. Ved lavere sikkerhet

ma Fe, og Fe, gkes prosentvis iht. tabell 3.3 og figur 3.3 i NVEs veileder 1/2019.

- For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet
Fep21,25, samt krav til robusthet F.,.21,20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet skal Fc, og Fc, gkes

prosentvis iht. samme tabell og figur som over [3].
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Tabell 1: Oversikt tiltakskategori med eksempler tilhgrende type tiltak iht. NVEs veileder 1/2019, tabell 3.2.

Tiltakskategori \ Type tiltak
Sma tiltak som medfgrer sveert begrensede terrenginngrep. Lite personopphold. Ingen
tilflytting av personer.
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus, redskapsbod
og landbruk- og skogsveger.

KO

Tiltak av begrenset st@rrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer.

Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg, private
og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak (G/S-veg,
midtdeler).

K1

Tiltak som kun innebzerer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og massefylling.
K2 Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak og andre
massefyllinger.

Tiltak som medfgrer tilflytting av personer med inntil to boenheter, stgrre byggverk med
begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi.

K3 Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, stgrre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg
med stgrre verdi. Mindre nzerings- og industribygg, mindre utendgrs publikumsanlegg og
stprre VA-anlegg.

Tiltak som medfgrer stgrre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner.

Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler, barnehager,
idrettshaller, utendgrs publikumsanlegg og nzerings- og industribygg.

K4

1.3 Hvilke steg i prosedyren i NVE 1/2019 som er aktuelle

NVEs kvikkleirekart viser at planomradet ikke ligger innenfor en tidligere kartlagt faresone (Figur 3). Figur 4
presenterer en oversikt over terrenghelning i omradet. Iht. utfgrt topografi vurdering, ligger tiltaksstedet i et
tilnsermet flatt terreng. Imidlertid er terrenget utenfor prosjektomradet mot nordvest og sgrgst (under elva)
brattere enn 1:20. (Figur 5). Dette betyr at dette ikke er innenfor kriteriet pa slakere helning enn 1:20 og
heydeforskjeller mindre enn 5m. Derfor forsetter prosedyren i pkt. 4. De utfgrte undersgkelser pa omradet i
forbindelse med prosjektet Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein, utfgrt av SVV, ble det ikke pavist kvikkleire eller
sprgbruddsmateriale i omradet.

| dette tilfellet, kan prosedyren avsluttes etter behandling av pkt. 5 i prosedyren jfr. NVEs veileder nr. 1/2019
(tabell 4).

1.4 Ny informasjon om planlagt mudring fra Kystverket

Kystverket har informert oss om at det planlegges fremtidig mudring i elva forbi tiltaksomradet ved
Drangedalsvegen 102-116. Utdypingsomradet er delt i to deler:

¢ Fra Dypvannskaia og opp mot Frednesbrua planlegges mudret til en dybde pa 8,4 meter.
e Fra Dypvannskaia og ut i Frierfjorden planlegges utdypet til 12,4 meter.

Mudringen er ngdvendig fordi det over tid har sedimentert masser som har gjort farleden grunnere. Det
bemerkes at det er vanskelig & fastsld den opprinnelige dybden i omradet, pa grunn av kontinuerlig
sedimenttransport i elva som avhenger av stremforholdene.

Var vurdering av sjgbunnen viser at det er en kotehgyde pa -8,3 moh i det planlagte tiltaksomradet. Etter at
mudringen er utfgrt, vil sigbunnen vaere pa en tilsvarende kotehgyde som vurdert i vare rapprten. Vi anser derfor
at den planlagte mudringen til -8,4 moh. ikke vil pavirke stabiliteten i tiltaksomradet negativt.
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2 Regelverk og karv
2.1 Regelverk for prosjektet
2.1.1 Plan og bygningsloven, pbl § 28-1

Fglgende er beskrevet i PBL § 28-1 [6]:

Grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare
eller vesentlig ulempe som fglge av natur- eller miljgforhold. Det samme gjelder for grunn som utsettes for fare
eller vesentlig ulempe som fglge av tiltak.

For grunn som ikke er tilstrekkelig sikker, skal kommunen om ngdvendig nedlegge forbud mot opprettelse eller
endring av eiendom eller oppf@ring av byggverk, eller stille saerlige krav til byggegrunn, bebyggelse og uteareal.

Departementet kan gi naarmere forskrifter om sikkerhetsniva og krav til undersgkelser, sikringstiltak for person
eller eiendom, dokumentasjon av tiltaket og saerskilte sikringstiltak.

2.1.2  Sikkerhet mot naturpdkjenninger, TEK17 § 7-3
Fglgende er beskrevet i TEK17 § 7-3 [2]:

1) Byggverk hvor konsekvensen av et skred, herunder sekundaervirkninger av skred, er szerlig stor, skal ikke
plasseres i skredfarlig omrade.

2) For byggverk i skredfareomrade skal det fastsettes sikkerhetsklasse for skred etter tabellen under.
Byggverk og tilhgrende uteareal skal plasseres, dimensjoneres eller sikres mot skred, herunder
sekundaervirkninger av skred, slik at stgrste nominelle arlige sannsynlighet i tabellen ikke overskrides.

Tabell 2: Sikkerhetsklasser ved plassering av byggverk i skredfareomréde

Sikkerhetsklasse for skred Konsekvens Stgrste nominelle drlige sannsynlighet
S1 liten 1/100

S2 middels 1/1000

S3 stor 1/5000

For omrader med fare for kvikkleireskred skal det fastsettes et tilsvarende sikkerhetsniva.

3) Sikkerhetsklasse S1 omfatter ogsa fglgende tiltak der tiltaket har liten konsekvens for personsikkerhet og
ikke omfatter etablering av ny bruksenhet:

a. Etttilbygg, ett pabygg eller underbygging inntil 50 m? BRA i byggverkets levetid
b. Bruksendring og ombygging inntil 50 m? BRA.

Tredje ledd omfatter ikke tiltak som fgrer til etablering av virksomhet som inngar i § 7-3 fgrste ledd. Tredje ledd
omfatter ikke tiltak som ligger innenfor omrader med fare for kvikkleireskred.
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2.1.3 Konstruksjonssikkerhet, TEK17 § 10-2
Fglgende er beskrevet i TEK17 § 10-2 [7]:

1) Materialer og produkter i byggverket skal ha slike egenskaper at grunnleggende krav til byggverkets
mekaniske motstandsevne og stabilitet blir tilfredsstilt.

2) Byggverket skal prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot brudd og
tilstrekkelig stivhet og stabilitet for laster som kan oppsta under forutsatt bruk. Kravet gjelder byggverk
under utfgrelse og i endelig tilstand.

3) Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter
Norsk Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner og underliggende
standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med tilhgrende nasjonale tillegg.

2.1.4 Byggesaksforskriften
Fglgende beskriver hva forskriften skal sikre [8]:

1) Godt forberedte spknader og hensiktsmessig oppgave- og ansvarsfordeling

2) Effektiv og forsvarlig saksbehandling av byggesaker for a ivareta samfunnsmessige hensyn, herunder god
kvalitet i byggverk

3) At foretak som opptrer som ansvarlig sgker, prosjekterende, utfgrende eller kontrollerende, har
tilstrekkelige kvalifikasjoner til 3 ivareta kravene gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven

4) At uavhengig kontroll planlegges, giennomfgres og dokumenteres slik at krav til tiltaket som fglger av
tillatelser eller bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, er oppfylt

5) At det fgres effektivt og systematisk tilsyn med at tiltak giennomfgres i samsvar med bestemmelser gitt i
eller med hjemmel i plan- og bygningsloven

6) At det reageres mot brudd pa bestemmelser gitt i eller med hjemmel i plan- og bygningsloven, og at
reglene om ileggelse av overtredelsesgebyr praktiseres forsvarlig og ensartet.

2.1.5 Veiledninger og standarder
I denne rapporten er NVE veileder 1/2019 og Norsk Standard/Eurokode benyttet.
2.2 Sikkerhetskrav for planlagt tiltak avhengig av tiltakskategori og sones faregrad

Generelt hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F.,21,40-fs og Fc,21,25. Hvor:
fs er sprghetsforholdet 1,15 som korrigerer for sprgbruddeffekt i de udrenerte beregningene. Kravet til sikkerhet
for skranende terreng vil veere (F) stgrre eller lik (Feu-fs) for skraninger i tiltaksomradet, samt i omradet i naerheten
som kan influere pa omradestabiliteten.

| henhold til faresonekartet pa NVE-Atlas (figur 3) er det lokalisert noen soner med mulig kvikkleire omkring
planomradet. Den narmeste, en SVV-kartlagt kvikkleiresone, ligger ca. 301 meter @st for tiltaksstedet. Det gj@res
oppmerksom pa at det kan forekomme kvikkleire ogsa utenfor de angitte sonene.

Figur 4 viser terrenghelningen og berg i dagens situasjon rundt tiltaksstedet, som bgr vurderes for potensielle
skred i henhold til NVE-veilederen. | denne veilederen legges det til grunn at en skraning er utenfor tiltakets
influensomrade dersom tiltaket er plassert mer enn 2H bak skraningstoppet (i ravine- og plataterreng), der H
representerer total hgydeforskjell pa skraningen. Tiltak som ligger mer enn 2H bak skraningstoppet, vil ikke kunne
initiere et fremover progressivt skred, forutsatt at baereevnen ellers er tilstrekkelig.
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Figur 4: Oversikt over terrenghelning og berg i omrddet, prosjektomrddet er markert med rad sirkel [9] [5].
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3 Grunnlag —identifikasjon av kritiske skraninger og potensielt lgsneomrade
3.1 Topografi

Det aktuelle tiltaksomradet ligger pa et relativt flatt terreng pa kote ca. 0-3 moh. langs Porsgrunnselva. Terrenget
omkring faller mot elva som gar forbi sgr-gstsiden av eiendommen. Figur 5 indikerer terrenghelning i omradet,
angitt i grader. Terrenghelningen er generelt slakere enn 1:20 (ca. 3 grader) innenfor prosjektomradet.
Terrenghelning slakere enn 1:20 gir vanligvis ikke fare for omradeskred og helning under dette har ikke farge i
kartet. Basert pa terrenganalyser vil mulig aktsomhetsomrade tilsvare skraningen ned mot sgrgst (snitt A-A’). Fra
Strandvegen mot nordvest, der terrenget mgter fjellet, er helningen omtrent 1:6. Fra Strandvegen opp til
elvebredden i sgrgst, er terrengets generelle helning 1:27. Fra elvebredden til det laveste punktet, som ligger 8,1
meter under havniva, er den generelle helningen 1:14.

Terrenghelning i grader
O 0-10 (Transparent)

Koltangsundet

304
<.
803
5 3
p b 172

38

| @ 1025
) Infaskaia '\n
82 €2 [ O 2s-30
| k. Q O 3045
/ S oYl @ 45-60
' / N @ =
20 Terreng Tiltaksstedet
2 I;H-um 16 [ l Terreng
I —— e Porsgrunnselva
i H=gm? {14 [ =
LA sjigbunn A
] 100 200 300 400 500
Figur 5: Topografi med tatt flere profiler som viser dagens terreng forholden [10]
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3.2 Kvartaergeologisk kart og marin grense

NGUs kvartzergeologiske kart indikerer at tiltaksomradet hovedsakelig ligger innenfor et omrade med kartlagte
fluviale avsetninger. Fluviale avsetninger, eller elve- og bekkeavsetninger, refererer til Igsmasser som er
transportert og avsatt av elver og bekker. Mektigheten av fluviale avsetninger kan veere sveert varierende
innenfor det angitte omradet. Tiltaksstedet ligger under marin grense, som i dette omradet er kartlagt til a ligge
omtrent 145 moh. Tiltaksomradet ligger i et omrade med stor mulighet for marin leire. Utgangspunktet for disse
oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging og kun begrenset omfang av fysiske undersgkelser.
Kartene gir ingen informasjon om Igsmasse fordeling i dybden, kun begrenset informasjon om
Ismassemektighet. For mer informasjon vises det til www.ngu.no.

Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene {(12)

Tykk morene (11,13, 16-17)
 Avsmeltingsmorene (14)
0 Randmorenel-sone {(15)

" Breelvavsetning (20-23)
Bresjg-finnsjeavsetning
(30-31, 35-36)

Hav- og flordavsetning,

tykt dekke (= 0,5 m) (40-41)

Hav-, fjord- og strandavsetning,

tynt dekke (< 0,5 m) (43)

B Marin strandavsetning (42, 44) | |
Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

Bresjstapning (53-55)
Flomavsetning (56-57)
Vindavsetning (60)
Forvitringsmateriale (70-73)

I Skredmateriale i . Mulighet for marin leire
(80-82, 301-318, 321) Z B oo
I Steinbreavsetning (88) \ B s
0 Torv og myr (90) : Middels
Tynt humus-torvdekke (100- :
101) ! 4 SN ngrzrﬂglr{hz:;endemm
I Fyllmasse (120-122) 4 y Liten

Bart fiell, stedvis tynt lssmassel@d” © : Stort seft ravasrende
dekke (110, 130, 140) i

Ikke angitt i sj@

Figur 6: Oversikt over Igsmassekart pd og rundt tiltaksomrddet. Den rgde sirkelen indikerer aktuelt omrdde [11].
3.3 Flomfare

Nybygg skal iht. TEK 17 §7 plasseres, prosjekteres og utfgres slik, at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot
skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger. Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK 17) krever sikkerhet
mot naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot flomstormflo og skred [2].

Ifglge kart fra NVE ligger ikke innenfor en faresone eller aktsomhetssone for flom eller sikkerhetssone for erosjon
(figur 7).

3.4 Skredfare

Iht. NVEs faresonekart for kvikkleire ligger ikke det planlagte tiltaksstedet i et tidligere kartlagt skredutsatt
omrade. Den naermeste tidligere registrerte skredhendelsen ligger ca. 610 meter nordvest for tiltaksstedet. Dette
var et skred med ukjent arsak som inntraff i 2023.
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Figur 7: NVE-aktsomhetsomrdde for flom og Tidligere skredhendelser. Den r@de sirkelen indikerer aktuelt omrade [9].

3.5 Identifisering av kritiske skraninger og mulig Igsneomrade

NVEs kvikkleirekart viser at det planomradet ikke ligger i en tidligere kartlagt faresone for kvikkleireskred (figur 3).
Se figur 5 for identifisering av kritiske skraninger.

I henhold til NVE veileder 1/2019 skal det utfgres en terrenganalyse med konservative kriterier for & begrense
aktsomhetsomradene til omrader med marine avsetninger der topografien gir mulighet for omradeskred. En slik
analyse begrenser Igsneomrader maksimale bakover gripende utbredelse til 20 ganger skraningshgyden.

Selv om terrenghellingen i det aktuelle prosjektomradet er slakere enn 1:20 og hgydeforskjellen er mindre enn 5
meter, er terrenghellingene utenfor prosjektomradet, mot fjellet i nordvest og under Porsgrunnselva, brattere
enn 1:20 med hgydeforskjeller pa mer enn 5 meter. Feltundersgkelser har imidlertid vist at det ikke er pavist
kvikkleire eller sprgbruddmaterialer i omradet. Pa grunn av dette er det ikke relevant a identifisere kritiske
skraninger eller potensielle skredutlgsningsomrader. Dermed kan kriteriet for utelatelse fglges i samsvar med
NVEs kvikkleireveileder 1/2019.

3.6 Opptegning av potensielt stgrst mulig Igsneomrade
Det naermeste potensielle mulig Issneomrade fremgar av figur 3.
3.7 Oppsummering av tidligere utfgrte grunnundersgkelser

Geoteknikk AS er kjent med at SVV har utfgrt grunnundersgkelser innenfor prosjektomradet. En oversikt over de
utfgrte grunnundersgkelsene finnes i punkt 5.1.

3.8 Grunnforhold

Iht. det tidligere forklarte NGUs kvartaergeologiske kart, ligger tiltaksomradet hovedsakelig i et omrade med elve-
og bekkeavsetninger. Det er angitt i kartgrunnlag fra NVE at tiltaksstedet ligger ikke innenfor kartlagt
Issneomrader for kvikkleire, og det ligger i et jevnt hellende terreng slakere enn 1:20 som skraner mot
Porsgrunnselva i sgrgst med et giennomsnittlig helningsforhold pa omtrent 1:27.
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4 Befaring

4.1 Oppsummering av feltbefaringer

Geoteknikk AS har vurdert digitale kilder i forbindelse med tiltaket. Det vurderes ikke som ngdvendig a
gjiennomfgre fysisk befaring pa omradet i forhold til tiltaket.

5 Grunnundersgkelser
5.1 Borplan

Se vedlagt borplan utfgrt av SVV for oversikt over utfgrte feltundersgkelser pa omradet [4].

5.2 Oppsummering av utfgrte grunnundersgkelser for prosjektet

Rapporten fra SVV viser fglgende hovedpunkter for det aktuelle omradet:

Det er utfgrt geotekniske undersgkelser for prosjektet Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein i Porsgrunn og
Skien kommune.

Totalsonderinger i punktene 1208, 1209, 1210 og 1211 fra det overnevnte prosjektet korresponderer med
det aktuelle tiltaksstedet og indikerer at Igsmassene bestar av tgrrskorpe/sand i toppen, med sensitiv
finkornede leire under, etterfulgt av morene til antatt fjell.

CPTu-sonderingen i punkt 1209 viser at massene bestar av middels fast, normalkonsolidert leire (NC-leire)
i dybder mellom 8 meter og 22 meter under terreng.

Fjell er omtrent 14 til 52 meter under terreng, og lgsmassetykkelsen gker mot elva.

Fra ca. 22 meter dyp er det et lag av friksjonsmasser over fjellet, under leiren.

Grunnvannsnivaet i omradet ble ikke undersgkt neermere.

5.3 Kvalitet pa grunnundersgkelser

De undersgkelser som er gjiennomfgrt tilfredsstiller kravene gitt av meldinger fra NGF.
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6 Aktuelle skredmekanismer og avgrensning av faresone

6.1 Vurderingsprosedyre for omradeskred iht. NVE 1/2019

Tabell 3.1 i NVE [3] viser en stegvis prosedyre for hvordan utrede fare for omradeskred. Prosedyren kan grovt sett
deles i to hoveddeler:
Del 1, som omfatter steg 1-3, for innledende vurderinger og avgrensing av aktsomhetsomrader for

omradeskredfare.

Del 2, som omfatter steg 4-11, for utredning av faresoner med tilhgrende dokumentasjon. Prosedyre for
utredning av aktsomhetsomrader og faresoner vurdering fremgar generelt i tabell 2.

Tabell 3: Gjennomgdtt prosedyre iht. NVEs veileder 1/2019, tabell 3.1.
Pkt. ‘ Prosedyre for utredning av omradeskredfare

‘ Kommentar ‘

1 Undersgk om det finner registrert faresoner (kvikkleiresoner) i Tiltaksomradet ligger ikke innen tidligere kartlagt

omradet faresone.

2 Avgrens omrader med mulig marin leire Planomradet ligger under marin grense som er
ca. 145 moh pa det aktuelle stedet.

3 Avgrens omrader med terreng som kan veaere utsatt for Iht. utfgrt topografi vurdering (se kapitel 3.1),

omradeskred ligger tiltaksstedet i et tilneermet flatt terreng.
Imidlertid er terrenget utenfor prosjektomradet
mot nordvest og sgrgst (under elva) brattere
enn 1:20.
Prosedyren for avgrensing av faresone forsetter
i punkt 4.

4 Bestem tiltakskategori Tiltakskategori (iht. NVE 01/2019) vurderes &
vaere K4 pa grunnlag av tiltak som medfgrer
stgrre tilflytting, samt tiltak som gjelder viktige
samfunnsfunksjoner.

5 Grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig Ikke ngdvendig, Som angitt i punkt 3.5 er

Igsneomrader kvikkleire eller sprgbruddsmateriale ikke pavist i
omradet og dermed kan skal ikke lgsneomrade
vurderes naermere.

I dette tilfellet kan prosedyren for avgrensing
av faresone avsluttes i dette punkt.

6 Befaring Geoteknikk AS har vurdert eiendommen basert
pa digitalt grunnlag karter.

7 Gjennomfgring av grunnundersgkelser Det er utfgrt geotekniske undersgkelser for
prosjektet Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein.
Totalsonderinger i punktene 1209, 1210 og 1211
fra det overnevnte prosjektet korresponderer
med det aktuelle tiltaksstedet. Det ble ikke
pavist  kvikkleire /sprgbruddsmateriale pa
omradet.

8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrense Igsne- og Ikke aktuelt, se pkt. 5.

utlgpsomrader

9 Klassifiser av faresoner Ikke aktuelt, se pkt. 5.

10 | Dokumentere tilfredsstillende sikkerhet Ikke aktuelt, se pkt. 5.

Ettersom det ikke er pavist forekomst av sprgbruddsleire/kvikkleire i grunnen, kan prosedyren avsluttes i pkt. 5.
Det er derfor ikke behov for 3.part kvalitetssikring av rapporten iht. NVEs veileder 1/2019.
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7 Klassifisering av faresone
7.1 Klassifisering av ny sone eller reklassifisering av eksisterende sone

Omradet skal ikke klassifiseres, da ble det ikke pavist kvikkleire /sprgbruddsmateriale pa omradet. Punktet skal
dermed ikke utredes naermere og risikoklasse skal ikke fastsettes.

8 Kritiske snitt og materialparametere
8.1 Opptegning av kritiske snitt

Se kapittel 3.1 for generell oversikt over terreng.

8.2 Lagdeling og beliggenhet av sprgbruddsmateriale
Se kapitel 5.2 for oversikt over lagdelingen som er vurdert.
8.3 Laster

Det er ikke oppgitt noen laster og stabilitesvurdering er ikke gjennomfgrt som fglge av utelatelseskriterie. Det vil
imidlertid vaere fornuftig om man vurdere lokal stabilitet nar prosjekteringen og byggets endelige tegninger kan
lastberegnes for a utarbeide og prosjektere fundamentering

8.4 Grunnvannstand og poretrykksforhold

Grunnvannsniva ble ikke malt. Iht. omradet topografi forhold, antas grunnvannsniva 3 ligge pa ca. 2,0 under
terreng. Det vil veere variasjoner i grunnvannstanden avhengig av arstid og nedbgrsforhold.

8.5 Tolkning av konsolideringsforhold

Omradet er antatt litt overkonsolidert da marin grense og tidligere vannstand var pa ca. 145 moh.
Konsolideringsforhold er ikke vurdert nsermere.

8.6 Tolkning av skjeerfasthet

Skjeerfastheten er ikke vurdert.

9 Stabilitetsvurderinger

9.1 Stabilitetsvurderinger (drenert og udrenert)

Sikkerhetskategori K4 og faregrad lav gir krav til fglgende sikkerhetsniva:

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten skal det kreves absolutt sikkerhetsfaktor F..>1,61 og Fe,>1,25.

For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet F..>1,40 og F.,>1,25. Ved lavere sikkerhet ma Fc, og
Fco okes prosentvis iht. tabell 3.3 og figur 3.3 i NVEs veileder 1/2019.

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet F¢,21,25, samt
krav til robusthet F.,>1,20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet skal F., og Fc, gkes prosentvis iht. samme
tabell og figur som over.

9.2 Vurdering av sikkerhetsbehov for ny bebyggelse og for eksisterende bygg
Ikke ngdvendig.
9.3 Stabilitetsvurderinger etter sikringstiltak

Ikke ngdvendig a vurdere som fglge av konklusjonene i denne rapport.
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9.4 Volumoverslag av sikringstiltak

Ikke ngdvendig & vurdere pa navaerende tidspunkt.

10 Stabiliserende tiltak

10.1 Anbefalte stabiliserende tiltak for gkt stabilitet (fundamentering) og hindring av erosjon
Ikke aktuelt.

10.2 Milj@ og landskapspavirkning

Ikke aktuelt.

10.3 Hensyn ved anleggsdrift — faseplaner mv.

Ikke aktuelt.

10.4 Prosjektering, kontroll og oppfalging av tiltak

Ikke aktuelt i forhold til reguleringssaken.
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11 Konklusjon
Ut ifra de undersgkelser som er gjort i denne rapport, konkluderes det med fglgende:

e NVEs kvikkleirekart viser at det planlagte byggeomrade ikke ligger i et skredutsatt omrade.

e Stedlige Igsmasser er avdekket som sandig tgrrskorpe over leire masser, det ble ikke funnet
kvikkleire/sprgbruddsmateriale. Det anses dermed at kravet i TEK17 §7-3 «Sikkerhet mot skred» er
ivaretatt og tiltaket kan derfor utfgres uten szerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet.

e |ht. NVE-kart ligger ikke planomradet innenfor et aktsomhetsomrade for flom.

e Da prosedyren er avsluttet i punkt 5, er det ikke behov for 3.part kvalitetskontroll av rapporten iht. NVEs
veileder 1/2019.
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Vedlegg:
e Planavgrensning
e Boreplan®
e Snitt’
e Feltundersgkelser’

*Kilde: SVV-rapporten for Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein-prosjektet [4].
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Varsel om planarbeid -
PlanID: 2017

Planavgrensning
17.01.24

Detaljeregulering for Drangedalsvegen 102 - 116, Porsgrunn

BORVE BORCHSENIUS

Arkitektur siden 1889

A
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Sonde og utfarelse

Sondenummer 61203 Boreleder SOH
Type sonde Envi Temperaturendring (°C)
Kalibreringsdato 25.11.2020 Maks helning () 8.3
Dato sondering 04.03.2021 Maks avstand malinger (m) 0.01
Filtertype Spaltefilter

Kalibreringsdata

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
Maksimal last (MPa) 50 1 2
Maleomrade (MPa) 50 1 2
Skaleringsfaktor - - -
Oppla@sning 2'? bit (kPa) - - -
Opplasning 2'® bit (kPa) 5 0.1 0.1
Arealforhold 0.6900 0.0050
Kalibreringsavvik (%) 0.03 0.24 0.35
Temperaturomrade (°C) 40

Nullpunktskontroll

NA NB NC
Registrert fer sondering (kPa) 0.0 0.0 0.0
Registrert etter sondering (kPa) -14.0 -1.2 -6.1
Avvik under sondering(kPa) 14.0 1.2 6.1
Beregnet avvik under sondering (kPa) 2.4 0.4 3.1
Maksverdi under sondering (kPa) 7855.0 151.7 877.6

Vurdering av anvendelsesklasse ihht. ISO 22476-1:2012

Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk
(kPa) (%) (kPa) (%) (kPa) (%)
Samlet nayaktighet (kPa) 21.4 0.3 1.7 1.1 9.3 1.1
Tillatt neyaktighet klasse 1 35 5 5 10 10 2
Tillatt ngyaktighet klasse 2 100 5 15 15 25 3
Tillatt neyaktighet klasse 3 200 5 25 15 50 5
Tillatt npyaktighet klasse 4 500 5 50 20
Anvendelsesklasse 1 1 1 1 1 1
Anvendelsesklasse maleintervall 1
Anvendelsesklasse 1
Maleverdier under kapasitet/krav
Spissmotstand Sidefriksjon Poretrykk Helning Temperatur
OK OK OK OK =
Kommentarer:
Prosjekt Prosjektnummer: B11923 Rapportnummer: GEOT-01 |Borhull Kote +1.727
Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein 1209
Innhold Sondenummer
Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet 61203
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% EH EH EH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur

SRS VAgVESen Utbygging 04.03.2021 Rev. dato 1
O:\PROF\Drammen'Rv36-X-E18-Skyggestein_2086732086730\_fag'\Geoteknikk\02 Grunnundersakelser\Grunnundersakelser 2021,CPTU tolkning\CPTu 2020_01
Rv36 1209 CPTu v.2020.01
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Prosjekt Prosjektnummer: B11923 Rapportnummer: GEOT-01 (Borhull Kote +1.727
Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein 1209
Innhold Sondenummer
In-situ poretrykk, total- og effektiv vertikalspenning i beregninger 61203
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% EH EH EH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 2
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Prosjekt Prosjektnummer: B11923 Rapportnummer: GEOT-01 (Borhull Kote +1.727
Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein 1209
Innhold Sondenummer
Maledata og korrigerte maleverdier 61203
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% EH EH EH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 3
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Prosjekt Prosjektnummer: B11923 Rapportnummer: GEOT-01 (Borhull Kote +1.727
Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein 1209
Innhold Sondenummer
Avledede dimensjonslase forhold 61203
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% EH EH EH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 4
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Prosjekt Prosjektnummer: B11923 Rapportnummer: GEOT-01 |Borhull Kote +1.727
Rv. 36 Skjelsvikdalen-Skyggestein 1209
Innhold Sondenummer
Jordartsklassifisering etter Robertsson 2016 61203
Utfart Kontrollert Godkjent Anvend.klasse 1
% EH EH EH
Divisjon Dato sondering Revisjon Figur 5
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