N(:II Teknisk notat

Til: HIP Eiendom AS og Norsk Hydro ASA
v/ Kristian Solberg og Thor Oscar Bolstad
Kopi til:

Dato: 2020-12-07

Rev.nr. / Rev.dato: 2 /2022-02-15

Dokumentnr.: 20160925-02-TN

Prosjekt: Utfylling i Gunneklevfjorden
Prosjektleder: @rjan Nerland

Utarbeidet av: @rjan Nerland

Kontrollert av: Kjetil Ask

Volumberegninger for utfylling i Gunneklevfjorden

Innhold

1 Innledning

2  Forutsetninger

3  Resultater fra volumberegninger

4  Referanser

Tegning

Tegning 100 Oppfylling til kote +2,5

Kontroll- og referanseside

NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT Hovedkontor Oslo Avd. Trondheim T 22023000
NGI.NO PB. 3930 Ulleval Stadion PB. 5687 Torgarden F 22230448
0806 Oslo 7485 Trondheim NGI@ngi.no

BANK
KONTO 5096 05 01281
ORG.NR 958 254 318MVA

A WINN

1SO 9001/14001
CERTIFIED BY BSI
FS 32989/EMS 612006

p:\2016\09\20160925\leveransedokumenter\teknisk notat\20160925-02-tn volumberegninger for utfylling i gunneklevfjorden\rev. 02\20160925-02-tn volumberegninger

for utfylling i gunneklevfjorden_rev. 2.docx



Dokumentnr.: 20160925-02-TN
Dato: 2022-02-15
ﬂ Rev.nr.: 2

Side: 2

1 Innledning

NGI har pd oppdrag fra HIP Eiendom AS og Norsk Hydro ASA utfert volumberegninger
for planlagt utfylling i Gunneklevfjorden. Utfyllingsomrédet er avgrenset mot
strandkantdeponiet i nord (fylt ut 1 2010-2011), Hydrovegen i gst og rundkjering i ser,
se oversiktskart pa Figur 1 og Tegning 100.
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Figur 1 Oversiktskart

2 Forutsetninger

Folgende forutsetninger er lagt til grunn i volumberegningene:

e Fylling opp til kote +2,0 og +2,5.
Motfyllinger som skissert i /1/. Snitt A-A 1/1/ er benyttet som utgangspunkt.

e Bunnkotekart fra sjobunnskartlegging utfort med multistrdlesonar 1 2018,
tegning RapporttegningSjebunn.dxf, datert 6. april 2018 /2/.

e Bunnkotekartet viser toppen av slamlaget.

o Tykkelse pa slamlaget fra bunnkartlegging av forurensede sedimenter utfort i
2018, tegning RapporttegningSlamlag.dxf, datert 6. april 2018 /2/.

e Fyllmassene trenger ned i slamlaget.
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e Landareal som mottatt fra Barve Borchsenius Arkitekter AS v/Torstein Synnes
den 1. februar 2022.

o Utfyllingen strekker seg sa langt ut i fjorden at den dekker til hele tykkslam-
omradet.

e Minimum 2 m seilingsdybde pa robanen med tiden.

3 Resultater fra volumberegninger

Volumberegningene er utfort i AutoCAD Civil 3D. Volumene er prosjekterte anbrakte
masser (pam?), se Figur 2.

Prosjektert faste m® Utfert lese m? Prosjektert anbragte m?*

pfm® (naturlig tilstand)

ulm? (transport-tilstand)

Figur 2 Vanlige volumtilstander for masser (www.nve.no).

Det er gjort volumberegninger for oppfylling til hhv. kote +2,0 og +2,5.

Underveis, og 1 lang tid etter at utfyllingen er ferdigstilt, vil det pdlepe terrengsetninger.
Det innebearer at det vil bli behov for & etterfylle arealene pa land for & opprettholde
terrengnivaet. Setningsberegninger utfort 1 /1/ indikerer at det kan forventes ca. 1 m
prima&rsetninger pa grunn av oppfyllingen. I tillegg vil det pélepe egensetninger i
fyllmassene og krypsetninger i de underliggende leirmassene. I volumberegningene er
det antatt at det totalt ma foretas 1,9 m ekstra oppfylling pa grunn av setninger for
oppfylling til kote +2,0 og 2,0 m ekstra oppfylling for oppfylling til kote +2,5. Den ekstra
oppfyllingen pd grunn av setninger gjelder kun landarealene, altsd arealene om ligger pé
kote +2,0/42,5, se Figur 3.

Resultatene for oppfylling til kote +2,0 og +2,5 er vist i Tabell 1. Volumberegningene
viser at det ved oppfylling til kote +2,0 er behov for ca. 2,10 mill. m* masser, mens for
oppfylling til kote +2,5 vil volumene eke til ca. 2,22 mill. m>.
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Tabell 1 Resultater volumberegninger for oppfylling til hhv. kote +2,0 og +2,5

Utfylling Oppfylling til kote +2,0 | Oppfylling til kote +2,5
(pam’) (pam’)

Oppfylling fra uk slamlag og opp til 1.712.780 1.815.210

terrengkote

Etterfylling hhv. 1,9 m og 2,0 m pga 391.325 407.500

setninger

Sum masser 2.104.105 2.222.710

Nytt landareal:
204 daa

Figur 3 Oppfylling til kote +2,5 inkl. motfyllinger

4 Referanser

/1/ NGI (2018)
Utfylling 1 Gunneklevfjorden. Geoteknisk prosjektering av utfylling fase 1
Rapport nr. 20150807-01-R, Rev. 5, datert 15. februar 2022

12/ NGI (2020)
Tildekking 1 Gunneklevfjorden. Tiltaksbeskrivelse tildekking av Gunneklev-
fjorden. Rapport nr. 20170636-07-R, Rev. 0, datert 1. juli 2020
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FORKLARINGER:

Volum utfylling uk slamlag fil sjgbunn 205 950 m3

Volum utfylling fra sjgbunn til kote -3,5 340 450 m3

Volum utfylling fra kote -35 til kote -15 473 840 m3

Volum utfylling fra kote -15 fil kote +05 4728 640 m3

Volum utfylling fra kote +05 til kate +2,0 313 900 m3

Volum utfylling fra kote +2,0 fil kote 25 102 430 m3

[’\' Nytt utfylt areal inkl. motfyllinger: 273 935 m2

lrg\ \ - \ Y Nytt utfylt areal pd kofe +2.0: 205 960 m2
\‘@'%ﬁm‘“ﬁ?‘ - H Nyft uffylt areal pd kote +25: 203750 m2 [
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HENVISNINGER:

Bunnkotekart fra fegning RapporttegningSjgbunn.dxf, datert 6. april 2018
Tykkelse pd slamlaget fra tegning RapporttegningSlamlag.dxf, datert 6. april 2018
Landareal som pd tegning mottatt fra HIP den 12 november 2020
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NGI (Norges Geotekniske Institutt) er et internasjonalt ledende senter for
forskning og radgivning innen ingenigrrelaterte geofag. Vi tilbyr
ekspertise om jord, berg og sng og deres pavirkning pa miljget,
konstruksjoner og anlegg, og hvordan jord og berg kan benyttes som
byggegrunn og byggemateriale.

Vi arbeider i fglgende markeder: Offshore energi — Bygg, anlegg og
samferdsel — Naturfare — Miljgteknologi.

NGI er en privat neeringsdrivende stiftelse med kontor og laboratorier i
Oslo, avdelingskontor i Trondheim og datterselskap i Houston, Texas,
USA og i Perth, Western Australia.

WWw.ngi.no

NGI (Norwegian Geotechnical Institute) is a leading international centre
for research and consulting within the geosciences. NGI develops
optimum solutions for society and offers expertise on the behaviour of
soil, rock and snow and their interaction with the natural and built
environment.

NGI works within the following sectors: Offshore energy — Building,
Construction and Transportation — Natural Hazards — Environmental
Engineering.

NGI is a private foundation with office and laboratory in Oslo, branch
office in Trondheim and daughter companies in Houston, Texas, USA and
in Perth, Western Australia

WWW.Ngi.no

Ved elektronisk overfgring kan ikke konfidensialiteten eller
autentisiteten av dette dokumentet garanteres. Adressaten
bgr vurdere denne risikoen og ta fullt ansvar for bruk av dette
dokumentet.
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enn det dokumentet omhandler. Dokumentet ma ikke
reproduseres eller leveres til tredjemann uten eiers samtykke.
Dokumentet ma ikke endres uten samtykke fra NGI.

Neither the confidentiality nor the integrity of this document
can be guaranteed following electronic transmission. The
addressee should consider this risk and take full responsibility
for use of this document.

This document shall not be used in parts, or for other purposes
than the document was prepared for. The document shall not
be copied, in parts or in whole, or be given to a third party
without the owner’s consent. No changes to the document
shall be made without consent from NGI.
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