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Sammendrag:

Pans Veg Utbygging AS har engasjert GrunnTeknikk AS til & vurdere omradestabilitet for ny
boligbebyggelse pa Pans Veg 3 og 5 i Porsgrunn kommune. Gjermund Langslet har veert var
kontaktperson i saken.

Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitet iht. gjeldende regelverk og NVE’s veileder

1/20109.

Omradestabiliteten for planlagte bygg i planomradet vurderes tilfredsstillende. Evt.

konstruksjoner/bygg innenfor kartlagt faresone vil kreve detaljerte geotekniske vurderinger.

Grave- og fundamenteringsforhold, samt lokalstabilitet av aktuelle skraninger ma vurderes i
detaljprosjekteringsfasen.

Byggeprosjektet er plassert i tiltakskategori K4 iht. NVE’s veileder [7]. Dette medfarer krav om

kvalitetssikring av uavhengig foretak iht. veilederen.

Neermere gjennomgang fremgar av notatet.
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1 Innledning

Pans Veg Utbygging AS har engasjert GrunnTeknikk AS til & vurdere omradestabiliteten for ny
boligbebyggelse pa Pans Veg 3 og 5 i Porsgrunn kommune. Gjermund Langslet har veert var
kontaktperson i saken.

Figur 1 nedenfor viser oversiktskart fra norgeskart.no. Aktuelt omrade er lokalisert innenfor red
markering.
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Foreliggende notat gir en vurdering av omradestabilitet iht. gjeldende regelverk og NVE’s veileder
1/2019 [7].

2 Planer

| aktuelt planomrade planlegges boligbebyggelse fordelt pa 4 bygg med parkeringskjeller. Figur 1
nedenfor viser utklipp fra situasjonsplan, hvor plangrense er skissert med rad linje.

Figur 2. Utklipp fra situasjonsplan, med Skissering av plangrense
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3 Terreng og grunnforhold

En detaljert beskrivelse av terreng og grunnforhold i planomradet fremgar i geoteknisk datarapport ref.
[1]. Beskrivelse av grunnforhold i omkringliggende omrader er presentert i ref. [2] t.o.m. [6]. Tegning
115439-1 viser sammenstilling av grunnundersgkelser i omradet.

Figur 3 nedenfor viser utklipp fra hoydedata.no med ulike skisseringer. Blottlagt fjell er markert med
red hakemarkering.

{ Heistadbdkta
pgieistadbukta
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F/gu 3. Utklipp fr hoydedata.no med ulike skisseringer

Terrenget i planomradet ligger tilnaermet flatt langs Breviksvegen pa ca. kote +22,5. Videre mot nord -
nordvest stiger terrenget til Pans veg og hgyereliggende fjellomrader. Lengst mot nord ligger en ca. 7
m hegy lesmasseskraning med helning ca. 1:9, som vist med gul pil pa figur 3.

Mot s@r/servest faller terrenget slakt til ca. kote +20 langs sgndre del av KIWI, og videre ned mot
Heistadbekken pad ca. kote +6,7 med helning inntil ca. 1:3,5 som vist pa figur 3. Bekkekantene er
bratte og star med helning inntil ca. 1:1.

En bekk fra ei stikkrenne under Breviksvegen vest for KIWI-butikken er lukket i rgr og erosjonssikret
(lilla stiplet linje pa figur 3).

Mot serest faller terrenget slakt mot Heistadbukta med gjennomsnittlig terrenghelning ca. 1:15,5.

Utferte grunnundersgkelser i planomradet viser dybder varierende mellom 0,6 til 24,5 m. Generelt er
det registrert et topplag av sandig/siltige masser med inntil ca. 4 m mektighet. Derunder er det
registrert siltig leire med inntil ca. 15 m mektighet, og videre antatt friksjonsmasser over fjell. Det er
ikke registrert sprgbruddmaterialer/kvikkleire i opptatte prever.
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Tilsvarende forhold er registrert omkring Rema 1000 i vest ref. [3], med noe sterre dybde til antatt
fiell (ikke sammenhengende lag med sprebruddmaterialer).

Omkring KIWI og boligbebyggelsen sgrgst for KIWI er det generelt registrert et topplag av silt/finsand,
med lagtykkelse mellom 1,5 til 5 m.

Derunder er det registrert masser av antatt blgt siltig leire/kvikkleire. Dette bekreftes av prgveserie i
borepunkt 7 ref. [4], som viser lagdelt siltig kvikkleire fra terreng til ca. 7 m dybde. Mektigheten av
antatt sprebruddmaterialer/kvikkleire gker mot bekkeleiet. Over fjell er det registrert antatt
friksjonsmasser.

| den nordre delen av KIWI er det iht. ref. [2] registrert fijell ved ca. 4 - 5 m dybde. Dette bekreftes av
peleprotokoll og peleplan for KIWI [9], som viser 4 - 13,3 m dybde til antatt fjell langs akse 9, 10 og
11 lengst nord.

Figur 4 nedenfor viser utklipp av tegning -101, med skissering av grunnundersgkelser og antatt
lagdeling i profil B.
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Figur 4. Utklipp fra tegning -101 med skissering av profil B.

4 Stabilitetsforhold

4.1 Gjeldende regelverk

Omradestabiliteten er vurdert for planlagt bebyggelse i henhold til NVE’s retningslinjer 2/2011 [8] og
NVE’s veileder 1/2019 [7].

Disse oppfyller krav om tilstrekkelig sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger
(flom, stormflo og skred), som beskrevet i plan- og bygningsloven (PBL) og teknisk forskrift (TEK17).

4.2 Utredning av omradestabilitet iht. NVE's veileder 1/2019

Tabell 1 pa neste side oppsummerer gjennomgangen av utfgrt utredning med utgangspunkt i
prosedyre angitt i NVE’s veileder [7] kap. 3.2.
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Tabell 1. Oppsummering av giennomgang av prosedyre iht NVE's veileder [7].

Pkt

Overskrift i NVE
veileder 1/2019

Vurdering

Del 2: Utredning av faresoner

1 | Undersok om det Det finnes ingen kartlagte faresoner omkring omradet.
finnes registrerte Imidlertid er det registrert et borepunkt med mulig kvikkleire ca. 250
faresoner m servest for planomradet, markert SVV rapport H211A-1.
(kvikkleiresoner) i
omrddet
2 |Avgrens omrdder med |Hele omradet ligger under marin grense.
mulig marin leire Kvartaergeologisk kart er vist nedenfor. Det er stor sannsynlighet for
v sammenhengende forekomst av marin leire i omradene som er
;;\': markert tykk hav- og fjordavsetning (bla farge).
S i N7 R M C
A 5 R Ik
g ol
S 5
£ £
N
~
S~
S
3 |Avgrens omrdder med | Aktsomhetsomrader for omradeskred avgrenses til lgsneomrade fra
terreng som kan vare |Heistadbekken i sgr og fra Heistadbukta i @st, samt utlepsomrade fra
utsatt for lokal skraning nord for planomradet.
omrddeskred Planomradet ligger innenfor aktsomhetsomrade for mulig omradeskred.
4 | Bestem tiltakskategori |Utredningen utferes for detaljregulering og tiltakskategori K4.
5 | Gennomgang av Tidligere utferte grunnundersgkelser er vist i ref. [3] til [6].

grunnlag -
identifikasjon av
kritiske skrdninger og
mulig losne- og
utlepsomrader

Sammenstilling av utferte grunnundersgkelser er vist pa tegning -1.

Utlepsomrade nord for planomradet:

Den aktuelle skraningen er ca. 7 m hgy, 14 m bred og med helning
ca. 1:9. Det er iht. ref. [1] hovedsakelig registrert siltig/sandig/grusig
lesmasser i foten av skraningen. Langs begge sidekanter er det
registrert blottlagt fiell. @vre del av skraningen er klassifisert som
forvitringsmateriale iht. kvartergeologisk kart. Skraningen er stabil ut
fra dagens topografi og vil ikke pavirke den planlagte bebyggelsen i
planomradet.

Lesneomrade fra Heistadbukta:

Pa bakgrunn av registrert blottlagt fiell, giennomsnittlig terrenghelning
pa 1:15,5, samt liten lesmassemektighet langs planomradets sgrgstre
del, vil ikke et mulig lgsneomrade fra Heistadbukta i @st pavirke
planomradet.

Lesneomrade fra Heistadbekken:
Kritisk skraning ligger innenfor en strekning pa ca. 130 m nedstrgms
rundkjeringa for Breviksvegen.
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Pkt

Overskrift i NVE
veileder 1/2019

Vurdering

Et mulig omradeskred med lengde L = 15H vil kunne pavirke den
sgndre delen av planomradet, med en utstrekning pa inntil 245 m i
profil C.

6 |Befaring Befaring ble utfgrt 28.07.2021 og er nzrmere beskrevet i kapittel
4.2.1. Nedstrems foten for vegfyllinga ved rundkjeringa er det
registrert aktiv erosjon langs store deler av Heistadbekken, spesielt i
yttersvingene.
Like nedenfor rundkjeringa ble det registrert ei rasgrop med ca. 3 m
hgyde og skraningshelning ca. 1:1.

7 | Glennomfar Grunnundersgkelser i planomradet utfgrt desember 2019. Supplerende

grunnundersokelser grunnundersgkelser utfgrt juni 2021.
8 | Vurder aktuelle GrunnTeknikk har ikke utfgrt stabilitetsberegninger av skraningene

Skredmekanismer og
avgrens losne- og
utlepsomrader

langs Heistadbekken.
P& bakgrunn av mektigheten av sprgbruddmaterialer, antas aktuell
skredmekanisme a vere retrogressivt skred eller flakskred.

Mulig lesneomrade er kartlagt ved a starte 1:15 linja 0,25H under
skraningsfoten (under bunnen av Heistadbekken). Kritisk glideflate som
er dypere enn dette, vil iht. veilederen [7] vaere mindre relevant som
initialskred.

| lesmasser som ikke klassifiseres som sprgbruddmaterialer, trekkes
glideflaten opp til terreng med helning 1:3.

| profil A vil et potensielt lgsneomrade tilsvarende 15H stoppe far
planlagt bebyggelse.

| profil B vil et potensielt lasneomrade stoppe fgr planlagt bebyggelse.

| profil C vil et potensielt lgsneomrade stoppe fer planlagt
bebyggelse, forutsatt at det ikke finnes sprgbruddmaterialer ca. 35 m
gst for borepunkt 2B, 4 og 6 iht. [1]. Vi har kjennskap til at det mest
sannsynlig ikke er registrert leire med sprgbruddegenskaper omkring
bensinstasjonen sgr for planomradet.

Generelt er det ikke registrert lasmasser med sprgbrudd-egenskaper
omkring planomradet eller pa omradet til Rema 1000.

Narmere gjennomgang av lgsneomrader er vist i kapittel 4.2.2.
Et mulig lesneomrade fra Heistadbekken kan ikke pavirke planlagt
bebyggelse. Den sgndre delen av planomradet vil likevel havne

innenfor faresonen, og ma ikke bebygges uten naermere vurderinger.

Omradestabiliteten for planlagt bebyggelse iht. situasjonsplan er
tilfredsstillende.
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Pkt| Overskrift i NVE Vurdering
veileder 1/2019
9 |Klassifiser faresoner |Det er utfert en innledende kartlegging og klassifisering av faresonen.

Faresonen er anslagsvis avgrenset ut fra foreliggende
grunnundersgkelser og antatt grunnforhold. Grensene kan bestemmes
nermere basert pa supplerende grunnundersgkelser og
stabilitetsvurderinger.

Tilhgrende utlepsomrade er skissert grovt pa bakgrunn av topografi
og antatt utstrekning i kanalisert terreng. Mot nordgst er faresonen
avgrenset pa bakgrunn av blottlagt fjell, samt kartgrunnlag fra NGU
og lgsmasser under marin grense.

Innledende klassifisering av faresonen er vist i vedlegg 1.
Konsekvensklasse:  Meget alvorlig
Faregradsklasse: Middels

Risikoklasse: 4
10 | Dokumenter Planlagt bebyggelse er lokalisert utenfor aktuell faresone. Det er
tilfredsstillende derfor ikke ngdvendig med ytterligere utredning.
Sikkerhet Vurdering av lokalstabilitet for byggeprosjektet utferes i

detaljprosjekteringsfasen.

Vi anbefaler at den skisserte faresonen utredes narmere basert pa
supplerende grunnundersgkelser og detaljerte stabilitetsberegninger.

11 |Meld inn faresoner og|Vi anbefaler at grunnundersgkelser og omradestabilitetsvurderinger
grunnundersokelser meldes inn til NVE i trdd med anbefalinger i NVE’s veileder [7].

421 Punkt 6 - Befaring

Figur 5 og 6 viser bilder av aktiv erosjon langs Heistadbekken, som ble tatt pa befaring den
28.07.2021.
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, Erosjonssikring
{ nedenfor KIWI |

422 Punkt 8 - Avgrens lgsne- og utlgpsomrade

Figur 7 til 9 nedenfor viser avgrensning av lesneomrade for hhv. profil A, B og C.
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| profil C er det anvendt en antatt konservativ lagdeling. Utfarte grunnundersgkelser og
pelefundamentering under KIWI tilsier at det gar en fjellrygg mellom bensinstasjonen og KIWI. Grensen
mellom masser uten sprgbruddegenskaper er vist med grenn linje pa figur 10 nedenfor.

Figur 10 viser utklipp fra tegning -2, med skissering av kartlagt faresone.

O pavist ikke sprebruddmaterialer|
tolket ikke sprebruddmaterialer

O tolket sprebruddmaterialer

O pavist sprebruddmaterialer

Figur 10. Utklipp fra tegning -2, med skissering av kartlagt faresone

5 Sluttkommentar

Omradestabiliteten for planlagte bygg i planomradet vurderes tilfredsstillende. Evt. konstruksjoner/bygg
innenfor faresonen som vist pa figur 10 vil kreve detaljerte geotekniske vurderinger.

Grave- og fundamenteringsforhold, samt lokalstabilitet av aktuelle skraninger ma vurderes i
detaljprosjekteringsfasen.

Byggeprosjektet er plassert i tiltakskategori K4 iht. NVE's veileder [7]. Dette medferer krav om
kvalitetssikring av uavhengig foretak iht. veilederen.
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Klassifisering av kvikkleiresoner
GRUNN( | JEKNIKK Iht. NVE ekstern rapport 9/2020 "Oversiktskartlegging og klassifisering av faregrad,
konsekvens og risiko for kvikkleireskred" utarbeidet av NG, datert 27.11.2020 (rev. nr. 4)

Revisjon 25.02.2021 Kommentarer

Sign. Dato Oppdrag
ST 06.08.2021
Ktr. Dato

Porsgrunn. Tidl. Heistad skole

Oppdrag nr.

115439

KUN INNLEDENDE KLASSIFISERING

Evaluering av skadekonsekvens (ref. tabell 2)

Konsekvens Produkt
Faktorer Vekttall, V Kommentar
score (0-3), K (VxK)
Tett boligbebyggelse
Boligenheter, antall 4 3 12 ghebyes
X KIWI og Rema 1000 er pavirket av faresonen
Nzeringsbygg, personer 3 3 9
Ingen kjentskap til gvrig bebyggelse av verdi.
Annen bebyggelse, verdi 1 0 0 & . P € vee
e Faresonen bergrer Fylkesvei 354. Antatt ADT.
Vei, ADT 2 3 6
Toglinje mot Brevik Havneterminal vil potensielt ligge i
Toglinje, baneprioritet 2 1 2 utlppsomrédet til faresonen. Forutsetter normalt lite/ingen
trafikk med liten konsekvens.
Forutsatt kun lokalt kraftnett innenfor sonen.
Kraftnett 1 0 0
Opod ing/f ) q ) Skredmasser kan forarsake oppdemning og oversvgmmelse
ppdemning/tiom av Heistadbekken og Jernbanen.

Evaluering av faregrad (ref. tabell 1)

Tabell 2 Evaluering av skadekonsekvens

Faregrad Produkt
Faktorer Vekttall, V Kommentar
score (0-3),F (VXF)
- » Ingen kjente skred i omradet.
Tidligere skredaktivitet 1 0 0
. Hgydeforskjell mellom 15 - 20 m.
Skraningshgyde, meter 2 1 2
Antatt OCR 1,2 til 1,5 iht. CPTU 1 ved Tidl. Heistad skole.
OCR 2 2 4
Antatt hydrostatisk
Poretrykk 3 0 0
X i . Antatt stor mektighet av kvikkleire
Kvikkleiremektighet 2 3 6
e Pr7 [4] viser inntil St = 85
Sensitivitet 1 2 2
Befaring den 28.07.2021 bekrefter noe aktiv erosjon langs
Erosjon 3 2 6 Heistadbekken. Det er ikke utfgrt tilstrekkelig erosjonssikring.
Antar liten forverring som fglge av KIWI. Notat utarbeidet av
Inngrep 3 1 3 Multiconsult forutsetter ingen forverring.
Sum poeng, skadekonsekvens: 31 Definerte klasser Poeng
Prosent av maks. poengsum, K_pct: 69 % Konsekvensklasse mindre alvorlig 0-6
Konsekvensklasse: Meget alvorlig Konsekvensklasse alvorlig 7-22
Konsekvensklasse meget alvorlig 23-45
Sum poeng, faregrad: 23 Faregradsklasse lav 0-17
Prosent av maks. poengsum, F_pct: 45% Faregradsklasse middels 18-25
Faregradsklasse: Middels Faregradsklasse hgy 26-51
Risikoklasse 1 0-170
Sum peong, risiko (K_pct x F_pct): 3107 Risikoklasse 2 171-630
Risikoklasse: 4 Risikoklasse 3 631-1900
Risikoklasse 4 1901-3200
Risikoklasse 5 3201-10000

Faktorer Vekt- Konsekvens, score
tall 3 x 1 0
Boligenheter, antall 4 Tett=>5 Spredt > 5 Spredt < 5 Ingen
Neznngsbygg. personer 3 =50 10 —50 <10 Ingen
Annen bebyggelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen
Vei, ADT 2 =5000 1001-5000 100-1000 <100
Toghinje, bruk N Person- Goc.lt;— . Normalt .
trafikk trafiklk ingen trafikk =
Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal
Oppdemning og flodbelge 2 Alvorlig Middels Liten Ingen
Sum poeng 45 30 15 0
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%
Faresonene fordeles i konsekvensklasser etter samlet poengsum:
Mindre alvorlig = 0-6 poeng
Alvorlig = 7-22 poeng
Mleget alvorlig = 23-45 poeng
Tabell 1 Evaluering av faregrad
Vekt- Faregrad. score
Faktorer tall 3 Z 1 o
Tidligere skredaktivitet 1 Hoy Noe Lav Ingen
Skriningsheyde. meter 2 =30 20-30 15-20 <15
Tidligere/naveaerende 2 1.0-1.2 1.2-15 1.5-2.0 =20
terrengniva (OCR)
Poenyiic Overtryklc khs: 3 =+30 1030 0—10 Hydrostatisk
. Undertryldc -3 - 50 (20— 50) -(0—20)
Kvikkleiremektighet 2 =H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag
Sensitivitet 1 =100 30-100 20-30 =20
Erosjon 3 Kraftig Noe Litt Ingen
Inngrep: forverring 3 Stor Noe Liten
forbedring -3 Stor Noe Liten Ingen
Sum 51 34 17 1]
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33% 0%

Faresonene fordeles i faregradklasser etter samlet poengsum:

Lav faregrad = 0-17 poeng

Middels faregrad = 18-25 poeng

Hov faregrad = 26-51 poeng

Klassifisering_av_kvikkleire_faresone_Pans veg.xlsx
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