Client : Contractor :

\' NyeVeier =) EIFFAGE

GENIE CIVIL

Address : Address :
Tangen 76 3 - 7 Place de I'Europe
4608 Kristiansand 78140 Vélizy-Villacoublay, France

E18 Langangen - Rugtvedt

Reguleringsplan E18 Prestasen — Kjorholt

Risiko- og sarbarhetsanalyse

Owner : Parcel
2 WV @ AERY ] 2
CDE file name: NV-38-E18-LRZ2-XXXXX-XXXXXX-XXX_XX-XXXX_XXX-XXXXXX-XXXXXX-SRO-REP-2000_02 Pagination : 29 pages
Rev. Date Action Ov_vner - Approved by
Prepared | Reviewed |[Authorized EGC
01 2021-09-03 | Temarapport til intern gjennomgang Eiffage og Nye Veier LKR AHA SHA
02 2021-09-17 | Leveranse til Porsgrunn kommune LKR AHA SHA GD

NV3BE18 | LRZ2 | XXXXX | XXXXXX | XXX_XX XXXX XXX XXXXXX | XXXXXX RIV | REP | 2000 |02] FI

Client / Area / . Functional Constructive Temp. / Sub- | Discipl./
Zone Entity Space Component
Complex system system components | Profess.

Type | Number [Rev| Ste

PIMS Nye Veier Document Number NV38E18LR-SRO-RAP-2000

This document is the property of Nye Veier & EIFFAGE Génie Civil. Any distribution, or full or partial reproduction made without permission prior
written notice from Nye Veier & EIFFAGE Génie Civil is prohibited.



N NyeVeier Regule_rn)gsplan I§18 Prestasen-Kjgrholt =] FIFFAGE
Risiko- og sarbarhetsanalyse GENIE CvIL
Revisjoner
Rev Dato Beskrivelse av revisjoner
01 2021-09-03 Temarapport til intern gjennomgang Eiffage og Nye Veier
02 2021-09-17 Leveranse til Porsgrunn kommune
Reguleringsplan E18 Prestasen - Kjorholt Risiko- og sarbarhetsanalyse Page 2 of 29




[\ NyeVeier Regule!'lr_\gsplan E°18 Prestasen-Kjgrholt =] FIFFAGE
Risiko- og sarbarhetsanalyse GENIE CvIL

Innhold

1. SAMMENDRAG .. ..iitieieeeeereeocsesccecececscssssssoscscscsssesssssscssssssscne 4
2. INNLEDNING ....oititititteeeeesesecesessecscescsssessssssssssssssesesssssssasanss 6
2.1 GENERELT + v et veeenneenneenneennnenssesssesseesseessesssenssesssesssesssenssennnenns 6

2.2 BAKGRUNN e ttetesaneeenaneeesunneesssneesssneessssesessnsesssesessneeessneeennns 6

3. IMETODE ....uiiiieiiitneeeeeeeeesesesesesssssssssssssssssssssssssssesesssssssasanes 7
4. BESKRIVELSE AV PLANOMRADET ...tuuuetieneresenceonenscosssseossnsssnnnss 11
4.1 PLANOMRADET OG PLANFORSLAGET . u'vvuneeernneeesnnneesnnnesssnnesssneesssnneeens 11

O O B © 1YY 2|14 £ << AN 11

4.1.2  DOGENS SHUCIS ONM. 4t tteeeteeettnieeeeeeeeeannneeeeeeesssnneeeesessssannneaeees 11

O I B o T/ T N 12

4.1.4 Beskrivelse av ny vegtrase og tUNNEler ..uuueeee et iiireiiieiereeennnnneeennns 13

4.2 NATURGITTE FORHOLD OG OMGIVELSER et veeevereesereesnsssecsnsssocssssssassnnsaes 14
4.2.1  EKSISTEreNnde VOI vuueereerieerieeroeerseeroeeneensesssessnsensesssessessnnns 14

W N [ Ve 111 1 o N 14

4.3 SARBARHETER | OMRADET 4 s e e vteeernneeeennnesennnesessnesssnnesssnnesssnneessnnnns 14
437 NATUIMILIB coeeeettitiietteeeteteeerereeeserasesenasesesasesssasesssasesssans 14

4.3.2  KUBUIMILIG ceeeteettiiieeeteetttiiieeeteeeeenaeeeeeesssnnneeeesesssnnnnneees 14

4.3.3 Befolkning og skoler/barnehager «vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaanannns 14

5. UGDNSKEDE HENDELSER .....coootieeeeeeneneeeeeeccececncssssoscscscsananssnone 15
6. VURDERING AV RISIKO OG SARBARHET .....eeeieereennceennesescnssosnnnss 17
7. OPPSUMMERING AV RISIKO...cccieeereeeeecececececcecacscsssssccscscasscsons 24
7.1 RISIKO FOR LIV OG HELSE vvveeneuneeeesenaeeesensssesssnssessssssssssssssessnasacnes 24

7.2 RISIKO FOR STABILITET 4 s e e e vveeeennnneesnnesessnneessnneesssnesssnnessssnesssaneeens 25

7.3 RISIKO FOR MATERIELLE VERDIER « v v v e e eevnneeennnnsesanneessnnesssnnesssnnesasnneeens 25

8. KILDER c.itiueueieieeeeeeeeeeeceossesesescscscsossssessssssssssssssosssssasssssanes 27

Reguleringsplan E18 Prestasen - Kjorholt Risiko- og sarbarhetsanalyse Page 3 of 29



P NyeVeier Regule_rn)gsplan I§18 Prestasen-Kjgrholt =] FIFFAGE
Risiko- og sarbarhetsanalyse GENIE CvIL

1. SAMMENDRAG

Med utgangspunkt i reguleringsplanforslag for E18 Prestasen - Kjgrholt er det gjennomfart
en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse). Denne er utfart i trdd med DSB sin veileder
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB, april 2017) og etterkommer plan-
og bygningslovens krav om ROS-analyser ved all planlegging (jf. plan- og bygningsloven 84-
3).

Planforslaget omfatter en lang tunnel (Grenlandstunnelen) og dagsoner i Skjelsvikdalen,
Lundedalen/Rgd og Kjarholt. | Skjelsvikdalen er det nordvendte ramper og pa Kjgrholt er det
sgrvendte ramper.

ROS-analysen har tatt utgangspunkt analyse gjennomfgrt for tidligere forslag til
reguleringsplan for strekningen. | prosessen for ny plan er det giennomfgrt nye geotekniske
vurderinger, det er gjennomfart en Hazid-samling for tunnel (Grenlandstunnelen) og det er
gjennomfart en TS-revisjon av Igsninger som er grunnlag for reguleringsplanen.

Fglgende mulige ugnskede hendelser er identifisert, basert pa gjennomgang av sjekkliste,
fareidentifikasjonsmgate osv:

1. Flom i sjg og vassdrag
. Skred

. Starre ulykker pa vei i dagen

. Brann i transportmiddel/brann i tunnel

2
3
4. Trafikkulykke i tunnel
5
6. Svikt i vannforsyning — brannvannsforsyning
7

. Svikt i fremkommelighet for personer og varer

Risiko og sarbarhet for de aktuelle hendelsene er analysert ved bruk av eget analyseskjema.
Vurdering av sannsynlighet og konsekvens er basert pa erfaring fra tilsvarende tilfeller,
statistikk og faglig skjgnn. Risiko for den enkelte hendelse er fastsatt ved bruk av en
risikomatrise med kategoriene grgnn, gul og red risiko. For hendelser i rade omrader er
risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader bgr tiltak vurderes, mens
hendelser i granne omrader innebaerer en akseptabel risiko.
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Resultater av risikoanalysen er oppsummert i tabellen under med forslag til
risikoreduserende tiltak.

Ugnsket hendelse Risiko Forslag til risikoreduserende tiltak

Stabilitet Materielle
Liv/ helse abiiite verdier

Flom i sjp og vassdrag Sikre tilstrekkelig dimensjonering pa ledninger
og rgr i omradet som bergrer bekkelgp direkte
og i omrader nedstrgms.

e  Sette av faresone for kvikkleire i
reguleringsplankart og sikre hensyn i
bestemmelsene.

e  Det ma gjgres supplerende
grunnundersgkelser for a sikre
lokalstabilitet med tanke pa de tiltak
som skal etableres..

e Det ma gjennomfgres en
ingenigrgeologisk vurdering vedrgrende
behov for sikringstiltak ved
tunnelportaler og ramper for a hindre
steinsprang.

e Det ma avsettes tilstrekkelig areal i
rasutsatte omrader for & ha mulighet til
a gjennomfgre sikringstiltak.

Skred

Risikoer identifisert i planfase/TS-revisjoner
felges opp i byggefase.

Stgrre ulykker pa vei i
dagen

Trafikkulykke i tunnel Sikre at styringssystem og ITV- overvakning
etableres i det niva det er behov for med

tanke pa akseptabel risiko.

Brann i e Sikre at styringssystem og ITV-
transportmiddel/brann overvakning etableres i det niva det er
i tunnel behov for med tanke pa akseptabel

risiko.
e Sikre tilstrekkelig brannvannskapasitet.

Svikt i vannforsyning - Sikre brannvannskapasitet og reservelgsninger

brannvannsforsyning

Svikt i
fremkommelighet for
personer og varer

Sikre at omkjgringsvei er tilgjengelig ved
hendelser pa E18.

Etter justeringer av planforslaget i henhold til foreslatte risikoreduserende tiltak vurderes
risikoen & veere akseptabel og ihht aktuelle handbgker.

Reguleringsplan E18 Prestasen - Kjorholt Risiko- og sarbarhetsanalyse Page 5 of 29



P NyeVeier Regule_rn)gsplan I§18 Prestasen-Kjgrholt =] FIFFAGE
Risiko- og sarbarhetsanalyse GENIE CvIL

2. INNLEDNING

2.1 GENERELT

Hensikten med ROS-analyser er & bidra til den enkeltes trygghet for liv, helse og eiendom,
og & bidra til & ivareta samfunnets evne til & fungere teknisk, gkonomisk og institusjonelt, og
hindre en utvikling som truer viktige forutsetninger for dette (DSB 2017).

Det stilles krav til risiko- og sarbarhetsanalyse i alle planer for utbygging etter plan- og
bygningsloven, jf. Pbl. §4-3.

Det har i forbindelse med planarbeidet blitt utarbeidet ROS-analyse pa vegne av EIFFAGE
Génie Civil. Disiplinleder Lars Krugerud fra Asplan Viak AS star ansvarlig for det faglige
innholdet i rapporten. Rapporten er kvalitetssikret av Anne Karen Haukland fra Asplan Viak
AS.

2.2 BAKGRUNN

Det ble utarbeidet en ROS-analyse for reguleringsplanen for strekningen E18 Langangen —
Kjerholt i 2017, dokumenthummer Rap-029 ROS-analyse E18 Langangen — Kjgrholt. Det ble
ikke vedtatt en reguleringsplan pa hele denne strekningen, kun for strekningen Langangen —
Prestadsen. ROS-analysen for hele strekningen ble gjennomfert og benyttes som grunnlag for
denne ROS-analysen der den er relevant.

| forbindelse med arbeidet med ROS-analysen i 2017 ble det arranger to analysemgter, der
det ene gjaldt strekningen Langangen — Kjgrholt.

Mgtet om strekningen Langangen — Kjgrholt ble avholdt 29.mars 2017 med deltagere fra Nye
Veier, Fylkesmannen | Telemark, Statens vegvesen, Porsgrunn kommune, Porsgrunn brann
og redning, Politiet, samt prosjektgruppen ved Haehre Entreprengr, Asplan Viak og Rambgll
Norge AS.

Det har ogsa tidligere veert gjiennomfgart en risiko- og sarbarhetsanalyse for Kommunedelplan
for E18 Langangen — Rugtvedt.
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3. METODE

ROS-analysen omfatter:

-Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for & ivareta samfunnssikkerhet
-Forhold i omkringliggende omrader som kan fa konsekvenser for samfunnet
-Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader
-Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som falge av planlagt utbygging

-Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede konsekvenser
nar det legges klimapaslag for relevante naturforhold

-Vurderinger av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for & vurdere risiko og sarbarhet,
eller om ROS-analysen ma falges opp gjennom naermere kartlegginger.

ROS-analysen omhandler permanent fase, etter giennomfgring av plan. Forhold i
anleggsfase er regulert giennom annet regelverk, blant annet byggherreforskriften, og det er
forutsatt her at dette regelverket falges. Hendelser i anleggsfasen analyseres derfor ikke i
denne ROS-analysen med mindre det kan gi virkninger etter anleggsfasen. Forhold innad i
bygninger er forutsatt ivaretatt gjennom kravene i TEK17. Enkelte virksomheter har krav til
egen virksomhetsROS.

Analysen er gjennomfart i fem trinn i trdd med metodikk som er beskrevet i DSBs veileder for
ROS-analyser (2017). En oversikt over disse trinnene og i hvilke deler av rapporten de er
ivaretatt er presentert under.

Beskrive planomradet (kap. 3)

Identifisere mulige ugnskede hendelser (kap 4)

Vurdere risiko og sérbarhet

Sannsynlighet/konsekvens/usikkerhet (kap. 5)

Identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet (kap. 5)

Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget (kap. 6)

Figur 3-1: Trinnene i ROS-analysen (Bearbeidet etter DSBs veileder 2017).

Beskrivelsen av planomradet i kapittel 3 gir et bakteppe for a identifisere mulige ugnskede
hendelser. Planomradebeskrivelsen inneholder blant annet gjennomgang av overordnet
ROS-analyse, vurdering av om det finnes kritiske samfunnsfunksjoner i neerheten, viktige
terrengformasjoner med betydning for naturfarer, etc.
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Identifiserte mulige ugnskede hendelser er neermere vurdert med hensyn til sannsynlighet,
konsekvenser, risiko og usikkerhet. Denne vurderingen er presentert i et analyseskjema for
hver av de aktuelle hendelsene. Vurdering av eksisterende risikoreduserende barrierer og
omradets/objektets evne til motstand (sarbarhetsvurdering) inngér i vurdering av
sannsynlighet og konsekvens.

Sannsynlighet for ugnsket hendelse fastsettes som enten lav, middels eller hgy ved bruk av
kategoriene i tabellen under.

Tabell 1: Sannsynlighetskategorier

SANNSYNLIGHET TIDSINTERVALL SANNSYNLIGHET PR. AR
Hoy Oftere enn 1 gangilgpet | >10%
av 10 ar
Middels 1 gangiIgpet av 10-100 1-10%
ar
Lav Sjeldnere enn 1 gangii <1%
Igpet av 100 ar

Konsekvens for ugnsket hendelse fastsettes ved bruk av falgende matrise:

Tabell 2: Matrise for fastsetting av konsekvens

KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenskategorier

drift.

Konsekvenstyper Store Middels Sma

Ulykke med dgdsfall eller Ulykke med o ]

. personskade som . Ingen alvorlig/ fa/sma

Liv og helse . , behandlingskrevende

medfgrer varig mén; skader

skader

mange skadd

Stabilitet System settes varig ut av System settes ut av drift Systembrudd er

over lengre tid

uvesentlig

Materielle verdier

Uopprettelig skade pa
eiendom

Alvorlig skade pa eiendom

Uvesentlig skade pa
eiendom

Risiko er et produkt av sannsynlighet og konsekvens. | analyseskjemaet for de aktuelle
hendelsene synliggjares risiko i kategoriene grenn, gul og rad iht. risikomatrisa i tabell 3. For
hendelser i rgde omrader er risikoreduserende tiltak pakrevd, for hendelser i gule omrader
ber tiltak vurderes, mens hendelser i grenne omrader innebaerer en akseptabel risiko.

Tabell 3: Risikomatrise

KONSEKVENSER

Middels

Hoy
(> 10%)

Middels
(1-10%)

Lav
(<1%)

SANNSYNLIGHET

Reguleringsplan E18 Prestasen - Kjarholt Risiko- og sarbarhetsanalyse
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Det understrekes at det alltid vil veere en grad av usikkerhet knyttet til risikovurderingen.
Tilgang pa relevant kunnskapsgrunnlag, i form av f.eks. statistikk og erfaring fra tilsvarende
situasjoner, vil pavirke usikkerhet. For en del type hendelser, inkludert hendelser der
sannsynlighet pavirkes av klimaendringer, vil det ogsa vaere usikkerhet knyttet til hvorvidt
historiske data kan overfares til framtidig sannsynlighet. Mangel p& kunnskapsgrunnlag og
andre forhold som medfarer usikkerhet er beskrevet i skjemaet for analyse av risiko for
aktuelle hendelser.

Pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen identifiseres risikoreduserende tiltak. |
tilfeller hvor det er hensiktsmessig kobles aktuelle tiltak med den juridisk bindende delen av
reguleringsplanen (plankart og bestemmelser).

Risikovurdering av naturhendelser av typen flom, stormflo og skred, er gitt spesielle regler
gjennom Byggteknisk forskrift (TEK17), kapittel 7. Utgangspunktet er at byggverk skal
plasseres og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig
ulempe fra naturpakjenninger. Ogsa endringer i forutsetninger for skade for eksisterende
bebyggelse skal vurderes (jf. TEK 17, §7-1).

Risiko for denne type naturhendelser regnes som aktuell dersom planomradet faller innenfor
NVEs landsdekkende aktsomhetskartlegginger eller dersom andre egenskaper ved terreng
og lasmasseforhold tilsier skred- eller flomfare i omradet. Pa reguleringsplanniva skal det
utarbeides faresonekart av personer med dokumentert kompetanse innen aktuelt fagomrade.
| enkelte omrader og kommuner kan det allerede vaere utarbeidet omradevise faresonekart
forut for reguleringsplanarbeidet.

TEK17 opererer med begrepet sikkerhetsklasser. Dette innebeerer at det aksepteres ulik
sannsynlighet for hendelser etter byggets/byggeomradets funksjon. Det skilles pa
sikkerhetsklasser for flom som normalt ikke medfgrer fare for menneskeliv (F) og
sikkerhetsklasser for skred og flom som kan medfgre fare for menneskeliv (S).

Utbyggingsomradene deles inn i sikkerhetsklasser i henhold til tabellene under.
Sikkerhetsklassen innebzaerer krav til hvilken faresone byggeformalet maksimalt kan
plasseres innenfor. Det vises for gvrig til Veiledning til kapittel 7 i TEK17 (Direktoratet for
byggkvalitet 2017) for en naermere forklaring av forskriftens krav.

Tabell 4: Sikkerhetsklasser flom som normalt ikke medfgrer fare for menneskeliv.

Sikkerhetsklasse Stgrste nominelle Konsekvens | Type byggverk
flom arlige sannsynlighet
F1 1/20 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje,
(20-ars flom) lager)
F2 1/200 Middels Byggverk beregnet for personopphold (f.eks.
(200-ars flom) bolig, fritidsbolig campinghytte, skole og
barnehage, kontorbygg, industribygg)
F3 1/1000 Stor Sarbare samfunnsfunksjoner (f.eks. sykehjem,
(1000-ars flom) sykehus, brannstasjon, politistasjon,
sivilforsvarsanlegg, avfallsdeponier som kan gi
forurensningsfare)

Reguleringsplan E18 Prestasen - Kjorholt Risiko- og sarbarhetsanalyse Page 9 of 29
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Tabell 5: Sikkerhetsklasser skred og flom som kan medfgre fare for menneskeliv.

Sikkerhetsklasse | Stgrste Konsekvens | Type byggverk
flom nominelle arlige
sannsynlighet
S1 1/100 Liten Byggverk med lite personopphold (f.eks. garasje, lager)
S2 1/1000 Middels Byggverk der det oppholder seg maksimum 25
personer eller der det er middels gkonomiske eller
andre samfunnsmessige konsekvenser (f.eks. boliger,
kjedede boliger og blokker med maksimum 10
boenheter, fritidsboliger, arbeids og publikumsbygg,
brakkerigg, overnattingssted)
S3 1/5000 Stor Byggverk der det normalt oppholder seg mer enn 25

personer eller der det er store gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser (f.eks. boliger i kjede,
boligblokk eller fritidsboliger med mer enn 10
boenheter, arbeids- og publikumsbygg/brakkerigg/
Overnattingssted hvor det normalt oppholder seg mer
enn 25 personer, skole, barnehage, sykehjem og lokal
beredskapsinstitusjon)

Bygninger/byggeformal som faller innenfor en ikke akseptert faresone for sikkerhetsklassen
blir vurdert som «rgd» (uakseptabel) risiko. Risikoen ma da senkes, enten ved hjelp av
sikringstiltak, eller ved & flytte byggeformalet utenfor faresonen. Bygninger/byggeformal som
faller utenfor aktuell faresone, men fortsatt er utsatt for ugnskede hendelser, blir vurdert som
«gul» eller «grann» risiko etter en faglig vurdering.

Som siste trinn dokumenteres analysen. Dette gjgres ved bruk av risikomatriser som
synliggjer risiko for enkelthendelser som et produkt av sannsynlighet og konsekvens. Det
presenteres en matrise for hver av konsekvenskategoriene (liv og helse, stabilitet og
materielle verdier). Forslag til risikoreduserende tiltak oppsummeres.

Definisjoner av sentrale begreper i ROS-analysen

Eksisterende
barrierer

Konsekvens

Risiko

Risiko-
reduserende tiltak

Sannsynlighet

Stabilitet

System

Sdrbarhet

Usikkerhet

Reguleringsplan E18 Prestasen - Kjarholt Risiko- og sarbarhetsanalyse

Barrierer som begrenser sannsynlighet og/eller konsekvens for en ugnsket
hendelse. F.eks. flomvoll.

Folge av at en hendelse inntreffer

Produkt av sannsynlighet og konsekvens for en ugnsket hendelse

Tiltak som reduserer sannsynlighet eller konsekvens for en ugnsket hendelse.

Uttrykk for hvor trolig en hendelse er og for hvor ofte den opptrer.

Innebaerer en vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa grunn av
svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekning av behov hos

befolkningen.

Viktige samfunnsfunksjoner og offentlig infrastruktur. F.eks. fysisk teknisk
infrastruktur, varslingssystemer og elektronisk infrastruktur.

Evne til @ motsta virkninger av en ugnsket hendelse (hgy sarbarhet er det
motsatte av robusthet). F.eks. kapasitet til 3 handtere overvann.

Vurdering av kunnskapsgrunnlaget som ligger til grunn for ROS-vurderingen.
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4. BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

4.1 PLANOMRADET OG PLANFORSLAGET

4.1.1 OVERSIKTSKART
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Figur 4-1. Oversiktskart over planomrédet og planlagte tiltak

4.1.2 DAGENS SITUASJON
Moheim — Kjgrholt
Dagens E18 har varierende standard med skiltet hastighet 70, 80 og 90 km/t. Strekningene
med 80 og 90 km/t har fysisk midtdeler pa hele strekningen. Veien gar i dagsone fra
Moheimkrysset og videre mot Skjelsvik hvor det er avkjgring til fv. 354 og Skjelsvika. Deretter
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passerer den fgrst Hovettunnelen (539 m) og videre gjennom Brattastunnelen (524 m).
Vegen gar videre | dagsone til Steinbrekkatunnelen og videre i dagsone til kryss ved Kjarholt.

4.1.3 PLANKART

Figur 4-3. Plankart i omradet ved Lundedalen/Rad
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Figur 4-4. Plankart i planomradet ved Kjgrholt.

4.1.4 BESKRIVELSE AV NY VEGTRASE OG TUNNELER

Ny E18 vil ga i tunnel fra Prestasen til Kjarholt, med tunnelportaler mot Herregardsbekken-
omrade i nord og ved Steinbrekka i ser. Tunnelen vil veere en tolgps tunnel med 2 felt i hver
tunnel.

| Skjelsvikdalen vil det veere et halvt kryss med nordgaende ramper. Tunnelportalene her vil
veere pa nordsiden i Skjelsvikdalen. Det reguleres 2 nye rundkjgringer i Skjelsvikdalen for
tilknytning til lokalveinettet (Rv 36).

Det vil kun veere vei i dagen ved Skjelsvik og Kjgrholt. Ved Lundedalen legger planen til rette
for nytt kryss pa eksisterende E18 (ny lokalvei).
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4.2 NATURGITTE FORHOLD OG OMGIVELSER

4.2.1 EKSISTERENDE VEI

Dagens E18 har varierende standard med skiltet hastighet 70, 80 og 90 km/t. Strekningene
med 80 og 90 km/t har fysisk midtdeler pa hele strekningen. Veien gar i dagsone fra
Moheim-krysset og videre mot Skjelsvik hvor det er avkjaring til fv. 354 og Skjelsvika.
Deretter passerer den fgrst Hovettunnelen (539 m) og videre Brattastunnelen (524 m).
Vegen gar videre i dagsone frem til kryss ved Kjarholt og avkjaring til Heistaddalen. Etter
vegkrysset gar veien i tunnel forbi Kjarholt.

4.2.2 INDUSTRI

| Skjelsvikdalen og Lundedalen ligger industriomrader nzert planlagt vegstrekning. Det er
kjent forurensning i grunnen i Skjelsvikdalen.

4.3 SARBARHETER | OMRADET

4.3.1 NATURMILJI®D

Kalkomradene i Grenland har en rekke nasjonale og internasjonale «hot-spots» for sjeldne
og ragdlistede arter. Kalkarealene i Grenland har en sveert hgy tetthet av kalkbetingede
naturtypelokaliteter av nasjonal verdi, bade i regional og nasjonal malestokk.

4.3.2 KULTURMILJD

Det er flere kjente kulturminner, bade forhistoriske og historiske innenfor plangrensen og i
influensomradet til planen.

4.3.3 BEFOLKNING OG SKOLER/BARNEHAGER

Det er store boligomrader med mange innbyggere i tilknytning til planomradet. Hoveddel av
disse ligger over arealer for tunnel. Det er ingen skoler tett inntil dagstrekningene, men det
ligger flere skoler/barnehager i nzerhet til planomradet
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5. UONSKEDE HENDELSER

Sjekkliste for risiko og sarbarhetsforhold (vedlegg 1) er benyttet for identifisering av mulige
ugnskede hendelser. Det er tatt utgangspunkt i identifiserte ugnskede hendelser fra ROS-
analysen gjennomfgrt for planomradet i 2017, se figur under. Det er ogsa lagt til grunn en
faglig skjgnnsmessig vurdering om det er andre hendelser som er relevante for omradet na
utfra at veilinjen er justert og nye undersgker.

Tabell 12: Liste med identifiserte ugnskede hendelser i rangert rekkefslge i forhold til risikoniva
ID | Ugnsket hendelse Risikoniva

nr.
D1 | Leirskred

D2 | Steinsprang

D4 | Trafikkulykker pa veil | dagen

D6 | Trafikkulykker i tunnel

D7 | Brann i tunnel med tyngre kjgretay

D10 | Fallende gjenstander fra bruer mot bebyggelse

D3 | Flom i elv/bekkevassdrag Tolerabel
D5 | Trafikkulykker ved kryss | Tolerabel
D8 | Ulykke med myke trafikanter Tolerabel
D9 | Ulykke med farlig gods Tolerabel
D11 | Viltpdkjgrsel Tolerabel
D13 | Vegtrafikkstoy i driftsfase | Akseptabel

Identifiserte hendelser for driftsfase fra ROS-analyse datert 09.06.2017.

| denne analysen er i tillegg folgende kilder lagt til grunn for identifisering av ugnskede
hendelser:

- Gjennomgang av overordnet ROS-analyse
- Oppstartsmgte med kommunen

- Fareidentifikasjonsmater i prosjektet:

e TS-revisjon — mgte med Rambgll 20.08.2021

e Hazid-samling for tunnel 24.08.2021, Eiffage, NV, Afry, Asplan Viak, Grenland
brann og redning

e Mgte med brannvesenet vedrgrende brannvann

Oversikt over hendelser som er vurdert som relevante for planomradet er oppsummert i
tabellen under med kortfattet begrunnelse og kilde for vurderingen.

Tabell 6: Ugnskede hendelser

Nr | Hendelse Begrunnelse Kilde

1 | Flomisjg og vassdrag Det er et mindre vassdrag som gar Sjekkliste i vedlegg 1
gjennom planomradet ved Kjgrholt. Dette
er starten pa Heistadbekken. Bekken
starter pa @stsiden av dagens E18.

2 | Skred Det er marine avsetninger i dagsonene i Sjekkliste i vedlegg 1.
Skjelsvikdalen og ved Kjgrholt. Marine
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avsetninger kan potensielt gi sensitive
masser og skredhendelser.

Det er flere tunnelportaler i planomradet.
Disse skal etableres i fjell med mulighet for
steinspranghendelser.

Foreliggende
grunnundersgkelser.
Lesmassekart NGU.

3 | Stgrre ulykke pa vei i
dagen

E18 og tilgrensende lokalveier har stor
trafikkmengde. | dagsonene er det kryss
med til dels omfattende trafikklgsninger,
filterfelt etc.

TS-revisjon

4 | Trafikkulykke i tunnel

Ulykker i tunneler vil alltid kunne vaere en
risiko. Ulykker i tunnel kan gi
felgehendelser.

Hazid-samling

5 Branni
transportmiddel/brann i
tunnel

Ulykker i tunneler vil alltid kunne vaere en
risiko. Ulykker i tunnel kan gi branner i
tunnel.

Hazid-samling

6 | Sviktivannforsyning -
brannvannsforsyning

Brannvannsforsyning er kritisk ved branni
tunnel. Svikt i tilfgrsel av vann kan gi stgrre
branner.

Sjekkliste i vedlegg 1.

7 | Svikt i fremkommelighet
for varer og tjenester

E18 er hovedvei gjennom Telemark.

Sjekkliste i vedlegg 1.

Reguleringsplan E18 Prestasen - Kjarholt Risiko- og sarbarhetsanalyse

Page 16 of 29



N NyeVeier

Reguleringsplan E18 Prestasen-Kjgrholt

Risiko- og sarbarhetsanalyse

6. VURDERING AV RISIKO OG SARBARHET

=l EIFFAGE

GENIE CIVIL

Risikovurdering for hendelser som er identifisert som aktuelle er presentert ved bruk av skjema fra
DSBs veileder for ROS-analyser (2017). Forslag til risikoreduserende tiltak i reguleringsplanen, eller
annen form for oppfelging, er beskrevet nederst i skjiemaet for hver hendelse.

Tabell 7: Analyseskjema for ugnsket hendelse.

NR. 1

UPNSKET HENDELSE: Flom i sj¢ og vassdrag

Beskrivelse

Store og sma vassdrag kan gi flomhendelser.

Kunnskapsgrunnlag/

Heistadbekken har et begrenset nedbgrsomrade og starter i omradet ved ny rundkjgring pa

usikkerhet gstsiden av ny E18 ved Kjgrholt. Begrenset kapasitet pa ledninger/rgr nedstrgms planomradet.
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Det vurderes at det er middels sannsynlig at hendelser
som begrenser framkommelighet inntreffer grunnet
kapasitet pa eksisterende anlegg nedstrgms. @vre del av
Heistadbekken legges i rgr under nytt anlegg.
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse Liten betydning for liv og helse
Stabilitet X Hendelser kan ha betydning for
fremkommelighet i perioder.
Materielle verdier X Hendelser kan gi skader pa bygninger.

Risikoreduserende tiltak

Sikre tilstrekkelig dimensjonering pa ledninger og rgr i omradet som bergrer bekken direkte

og i omradet nedstrgms.

NR. 2

U@NSKET HENDELSE: Skred (kvikkleire, jord, stein, fjell, sng)

Beskrivelse

Det er marine avsetninger i dagsonene i Skjelsvikdalen, Lundedalen/Rgd og ved Kjgrholt.
Marine avsetninger kan potensielt gi sensitive masser og skredhendelser.

Det er flere tunnelportaler i planomradet. Disse skal etableres i fjell med mulighet for
steinspranghendelser.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Det er i prosjektet utarbeidet en geoteknisk rapport og gjort geologiske vurderinger for
planomradet. Rapport for geotekniske forhold omfatter dagsonene. | Skjelsvikdalen er det ikke
kjente kvikkleiresoner og grunnundersgkelser viser heller ikke sensitive masser i dette omradet.
Ved Kjgrholt er det gjort funn av sensitive masser i borhull. | resultatet i den geotekniske
vurderingen konkluderes det med at bade drenerte og udrenerte sikkerhetsfaktorer er over
kravene. Det er ikke behov for stabiliseringstiltak i forhold til omradestabilitet. Det vil bli
gjennomfgrt supplerende undersgkelser og omradestabilitet vurderes pa nytt i den anledning.
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Areal med potensial for marin leire.
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Ved Lundedalen/Rgd er det ogsa registrert kvikkleire i tilknytning til planomradet. Midlertidige

| Skjelsvikdalen er det kalksteinsvegger med rasmarker pa nedsiden. Behov for rassikring ved
tunnelportaler er papekt av entreprengr. Aktsomhetskart viser mulige lgsneomrader for
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Aktsomhetskart

Skrikardsen

Skredhendelser (steinsprang)

Sannsynlighet

Hoy Middels Lav

Begrunnelse

X

Lite sannsynlig at hendelser som kvikkleireskred vil
forekomme. Omradestabilitet er vurdert som
tilfredsstillende bade i Skjelsvikdalen og ved Kjgrholt.
Det er enkelte kjente steinsprangshendelser i
Skjelsvikdalen. Sannsynlighet settes til middels.

Konsekvens

Store Middels Sma

Begrunnelse Risiko

Liv og helse

Hendelser med skred og steinsprang kan
medfgre tap av liv.

Stabilitet

Hendelser vil kunne medfgre stenging av
vei over lengre periode.

Materielle verdier

Hendelser kan gi store materielle tap.

Risikoreduserende tiltak

e  Sette av faresone for kvikkleire i reguleringsplankart og sikre hensyn i bestemmelsene.
o  Det ma gjgres supplerende grunnundersgkelser for a sikre lokalstabilitet med tanke pa de

tiltak som skal etableres.

e Det ma gjennomfgres en ingenigrgeologisk vurdering vedrgrende behov for sikringstiltak ved
tunnelportaler og ramper for d hindre steinsprang.

e  Det ma avsettes tilstrekkelig areal i rasutsatte omrader for & ha mulighet til & giennomfgre
sikringstiltak.
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NR. 3 U@NSKET HENDELSE: Stgrre ulykker pa vei i dagen

Beskrivelse

Hendelser omfatter trafikkulykker med kjgretgy. Trafikkulykke med farlig gods inngar i denne type
hendelse.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Det skal etableres firefelts motorveg som erstatter dagens E18. Dagens vei omgjgres til lokalveg.
Trafikkmengde pa eksisterende vei vil ikke reduseres vesentlig. Trafikksikkerhet pa dagens vei vil
endres i liten grad.

Vei i dagen pa ny E18 vil i hovedsak veere i kryssomradene ved Skjelsvik og Kjgrholt.

Det er gjennomfgrt en TS-vurdering av ny veilgsning intert i prosjektet og en TS-rapport av ekstern
3. part.

Det er utarbeidet et eget trafikknotat hvor trafikkvolum er beregnet for krysslgsninger.

Store industribedrifter i Grenland gir transport av farlig gods pa strekningene og i over pa lokalvei

systemet.
Sannsynlighet Hoy Middels Lav Begrunnelse
X Sannsynlighet for stgrre ulykker pa vei i dagen vurderes
som lav da ny vei fglger handbgker og fravik er/blir
vurdert og godkjent av veimyndighet. Det er gjennomfgrt
TS-revisjon for a identifisere mulige risikoer.
Konsekvens Store Middels Sma Begrunnelse Risiko
Liv og helse X Trafikkulykker kan medfgre dgdsfall.
Stabilitet X Trafikkulykker kan medfgre stengt vei i
korte pe