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Sammendrag: 

Tveito Maskin AS jobber med detaljregulering av et nytt boligområde i Bergsbygda i Porsgrunn. 
GrunnTeknikk AS er i den forbindelse engasjert for å utføre geotekniske grunnundersøkelser og 
som geoteknisk rådgiver i prosjektet.  

Foreliggende geotekniske datarapport presenterer utførte grunnundersøkelser og geotekniske 
laboratoriearbeider med en generell beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen 
vurderinger eller anbefalinger. 

De utførte undersøkelsene viser i all hovedsak antatt sandige løsmasser med tynnere sjikt og 
enkelte lag av antatt siltige masser med varierende innhold av leire. Antatt berg er registrert på 
dybder varierende mellom 1,6 – 17,3 m.      

Det er ikke registrert kvikkleire/sprøbruddmaterialer.   
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1 Innledning  
Tveito Maskin AS jobber med detaljregulering av et nytt boligområde i Bergsbygda i Porsgrunn. 
GrunnTeknikk AS er i den forbindelse engasjert for å utføre geotekniske grunnundersøkelser og som 
geoteknisk rådgiver i prosjektet.  

Våre kontaktpersoner i Tveito Maskin AS har vært Hallgeir Lie og Erlend Solheim.  

Foreløpig forslag til utnyttelse av planområdet er vist på figur 1 nedenfor. Planområdet skal reguleres 
til eneboliger, samt naturområde omkring bekken som går gjennom den midtre delen av planområdet 
(i retning øst­vest). 

 
Figur 1: Foreløpig forslag til utnyttelse av planområdet, mottatt av oppdragsgiver. 

Foreliggende geoteknisk datarapport gi en presentasjon av utførte grunnundersøkelser og geotekniske 
laboratoriearbeider med en generell beskrivelse av grunnforholdene. Datarapporten inneholder ingen 
vurderinger eller anbefalinger. 

2 Utførte undersøkelser 
Grunnundersøkelsene er utført av GeoStrøm AS med hydraulisk borerigg i april 2021. Borprogrammet 
er utarbeidet av GrunnTeknikk AS i samråd med oppdragsgiver med bakgrunn i mottatte planer. 
Følgende grunnundersøkelser er utført: 
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­ 12 stk. totalsonderinger 
­ 1 stk. 54 mm prøveserie 
­ 2 stk. naverboringer 
­ 1 stk. hydraulisk piezometer (poretrykksmåler) 
­ 2 stk. CPTU sonderinger 

Opptatte prøver er analysert i geoteknisk laboratorium iht. standard rutine. Det er videre utført 2 stk. 
kornfordelingsanalyser på utvalgte prøver. 

Feltarbeidene er utført iht. NGF­meldinger. Laboratoriearbeidene er utført iht. NS8000­serien og 
relevante ISO­standarder, samt metodestandarder. En nærmere beskrivelse av undersøkelsesmetoder 
og opptegningsmåter fremgår av geoteknisk bilag i GT­1 t.o.m. GT­5 (vedlegg 1). 

Borpunktene er satt ut og målt inn med GPS av Tveito Maskin AS i koordinatsystem EUREF89, UTM32, 
NN2000. Vi har fått opplyst at punkt 8 og 9 er målt med unøyaktighet på +­ 1,5 m og punkt 5 og 7 
er målt med unøyaktighet på +­ 1 m. Dette pga. dårlig dekning for GPS. Koordinatlisten er vist i tabell 
1 nedenfor. 

GeoStrøm AS har også målt inn borpunktene med GPS i felt i koordinatsystem EUREF89, UTM32, 
NN2000. I borpunkt 5 fikk de ikke fiks på GPS, og innmålinger i borpunkt 7 og 9 avviker videre noe 
fra digitalt kart (hoydedata.no). Generelt viser innmålingene fra GeoStrøm AS og Tveito Maskin AS bra 
samsvar med høydeavvik innenfor ca. 20 cm, bortsett fra punktene med dårlig dekning.  

Borplanen er tegnet basert på innmålinger utført av Tveito Maskin AS.  

      Koordinater   

Boret dybde 
i løsmasser 

[m] 

Boret 
dybde i 
ant. berg 

[m] 

Ant. 
Berg 
kote 

Punkt  Metode 
N 

Tveito 
Maskin AS 

Ø 
Tveito 

Maskin AS 

Z 
Tveito 
Maskin 
AS 

Z 
GeoStrøm 

AS 

1  Totalsondering  6550083.478  541157.342  12.5  12.6  3.4  ‐  9.2 

2 
Totalsondering 
Naverboring 

6550119.664  541208.983  16.7  16.7  11.8  ‐  4.9 

3  Totalsondering  6550110.956  541293.124  23.7  23.8  5.0  ‐  18.7 

4 
Totalsondering 

CPTU 
6550092.800  541338.939  27.3  27.3  7.3  ‐  20.0 

5  Totalsondering  6550122.158  541337.607  (21.9)  (‐)  1.9  ‐  20.0 

6 

Totalsondering 
CPTU 

Prøveserie 
Piezometer 

6550126.910  541410.123  31.9  31.7  17.3  ‐  14.6 

7  Totalsondering  6550135.852  541377.253  (29.3)  (29.6)  (20.0)  ‐  ‐ 

8  Totalsondering  6550110.209  541425.717  (33.1)  30.6  9.5  ‐  23.5 

9  Totalsondering  6550090.213  541461.436  (39.4)  (35.8)  8.5  ‐  30.9 

10  Totalsondering  6550173.810  541370.221  29.6  29.5  11.7  ‐  17.9 

11 
Totalsondering 
Naverboring 

6550220.093  541327.054  30.9  30.9  11.4  ‐  19.5 

12  Totalsondering  6550188.748  541305.049  27.6  27.7  1.6  ‐  26.0 
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I borpunkt 7 ble det mistet 2 borstenger og en borkrone pga. stangbrudd (antatt skrå bergoverflate 
ved ca. 16 m dybde).    

3 Terreng og grunnforhold 
Borplan med plassering av utførte boringer er vist på tegning nr. 115529 ­1. Ved hver boring er det 
angitt terrengkote, antatt bergkote, samt borede dybder i løsmasser. Prøveresultater er vist på tegning 
nr. – 10 til ­12, totalsonderingene er vist på tegning nr. ­20 til ­31 og resultater fra 
korngraderingsanalysene er vist på tegning nr. ­50 og ­53.  

3.1 Terreng 

Det undersøkte området ligger i Bergsbygda i Porsgrunn kommune, sydvest for Røraåsen og øst for 
Bergsbygdavegen. Planområdet er preget av flere bekkeraviner, som går i retning øst­vest (nordøst­
sørvest) gjennom planområdet. Terrenget innenfor reguleringsområdet stiger generelt opp mot Røråsen 
i nordøst, der plangrensen ligger omtrent i foten av bergskråningen. Det er målt inn berg i 
bekkeravinen i sørøst og langs nordvestre plangrense, som vist på tegning 115529­1. Figur 2 under 
viser flyfoto fra Google Maps av området med planområdet omtrentlig merket med rødt.  

 
Figur 2: Flyfoto fra www.google.no/maps. Reguleringsområdet er omtrentlig merket med rødt.  

3.2 Grunnforhold 

Løsmassekart fra NGU sine nettsider (figur 3, under) gir en indikasjon på forventede grunnforhold og 
beskriver løsmassene innenfor planområdet som «tykk havavsetning» (lys blå farge), «marin 



   115529r1 
  11.06.2021 

Side 6 

 
 

 

strandavsetning» (mørk blå farge) og «bart fjell, stedvis tynt dekke» (rosa farge). Dette er masser som 
både domineres av finkornige løsmasser (leire/silt) og grovere masser (sand/grus). Massene er avsatt 
under maringrense. 

 
Figur 3: Løsmassekart fra NGU sine nettsider. Reguleringsområdet er omtrentlig vist med rødt.  

Totalsonderingene er i hovedsak ført til stopp mot antatt berg på dybder varierende mellom 1,6 – 
17,3 m. Dette bortsett fra borpunkt 7, der sonderingen ble avsluttet ved 20 m dybde pga. stangbrudd 
(trolig skrå bergoverflate ved ca. 16 m dybde). Sonderingsdiagrammene indikerer generelt antatt 
sandige masser tynnere sjikt og enkelte lag av antatt siltige/leirige masser.  

Naverboring i borpunkt 2 og 11 viser sand med flere sjikt av sandig silt, med varierende innhold av 
grus og leire, til avsluttet dybde på hhv. 6,8 og 7 m. Vanninnholdet er målt mellom 20­28% av 
tørrvekt i borpunkt 2 og 17­23% av tørrvekt i borpunkt 11. 

Prøveserie i borpunkt 6 viser sand, siltig sand og sandig silt ned til ca. 4 m dybde over sandig og 
leirig silt til ca. 6 m dybde. Videre i dybden er det sand med noe silt til stopp på 9,8 m dybde. 
Vanninnholdet i de siltige massene mellom 4 – 6 m dybde er registrert mellom 24­27% av tørrvekt, 
mens vanninnholdet i de sandige massene øverst og nederst ligger mellom 7­20% av tørrvekt.  

Grunnvannstanden er målt med poretrykksmåler (hydraulisk piezometer) i borpunkt 6. 
Poretrykksmåleren ble installert med spiss 8 m under terreng den 08.04.2021. Grunnvannstanden ble 
den 02.06.2021 (ca. 2 måneder etter installering) avlest 7,5 m under terreng. Grunnvannstanden vil 
generelt varierer med årstider og nedbørsforhold.  

CPTU sonderinger er utført i borpunkt 5 og 6. Resultater fra CPTU sonderingene er tolket i 
GrunnTeknikk sitt tolkningsprogram versjon 4.16. Opptegning av måleresultater fra CPTU sonderingene 
er vist i vedlegg 2. Sonderingene gir et bra helhetsinntrykk, bra samsvar mellom målestørrelser og god 
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poretrykksrespons i antatt siltige/leirige materialer. Sonderingene kan iht. NGF melding nr. 5 «Utførelse 
av trykksondering» plasseres i anvendelsesklasse 1, hvis det ses bort fra helningsavviket. Det er 
registrert helningsavvik mindre enn ca. 3 grader, hvilket vurderes ikke å påvirke målte parametere.  

Begge CPTU sonderingene er forboret til 1 m dybde og utført med registering videre til stopp på hhv. 
7,3 og 6,2 m dybde. Resultater fra CPTU sonderingene viser generelt antatt siltig sand/sandig silt 
med et enkelt lag av antatt middels fast leirig silt på ca. 2 m i borpunkt 6. Massene tolkes videre 
som noe overkonsoliderte.  
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Prosjektnummer: Hull: 6 Dato: 07.05.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]: 4,2-5,0 Laborant: ØK
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D60/D10: 17,10
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Kornstørrelse (mm)

KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
Silt Sand GrusLeire Stein
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≥6,3mm

Prosjektnummer: Hull: 6 Dato: 07.05.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]: 4,2-5,0 Laborant: ØK
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D60/D10: 17,10
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Prosjektnummer: Hull: 2 Dato: 07.05.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]: 4,6-4,7 Laborant: ØK
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D60/D10: 13,00
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KORNFORDELINGSANALYSE m/markering av telefarlighetsklasser
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Prosjektnummer: Hull: 2 Dato: 07.05.2021
Prosjektnavn: Dybde [m]: 4,6-4,7 Laborant: ØK
Beskrivelse: Telefarlighet T4 D60/D10: 13,00
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Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

JAG 04.06.2021 115529
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\4-2792.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 4 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 08.04.2021

Borleder: pl

Terrengnivå [m]: 27,3

Forboringsdybde [m]: 1

Grunnvannstand [m]: 7,5

Stopp dybde [m]: 7,3 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 93

Sonde nr.: 4754

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,001 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 7133,3 7142 8,7 0,1 1

Friksjon: 127,1 127,5 0,4 0,3 1

Poretrykk: 235,4 235,3 0,1 0,0 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 2,9 3

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,01 0,1 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 0,30

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Bergsbygda reguleringsplan

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1 hvis det ses bort fra helningsavvik

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

JAG 04.06.2021 115529 4
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

7,5 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 20,3

Lag 1 1,0 20,3

Lag 2 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 1 0

Lag 4 7 0

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Bergsbygda reguleringsplan

Sandige masser

Antatt sandig silt/siltig sand

Klassifisering

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

JAG 04.06.2021 115529 4 x_max 15 200 100 5 400 0,5 10
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

7,5 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Bergsbygda reguleringsplan

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
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Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr.

JAG 04.06.2021 115529
Ktr. Dato Side

1

Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

…\6-2792.cpt Hentet fra CPT fil/beregnet (sjekkes)

Borpunkt nr.: 6 NB! Må utfylles

Dato for utførelse: 08.04.2021

Borleder: pl

Terrengnivå [m]: 31,9

Forboringsdybde [m]: 1

Grunnvannstand [m]: 7,5

Stopp dybde [m]: 6,2 Evt. korrigering z verdi [m] 0

Stoppkode: 91

Sonde nr.: 4754

Programvare: CPTLOG-2.00

Korreksjonsfaktor, a [-]: 0,828 Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] : ja

Korreksjonsfaktor, b [-]: 0,001 ja

Nullpunktsverdier Før [kPa] Etter [kPa] Avvik [kPa] Avvik [%] Anv. kl.

Spissmotstand: 7114,7 7118,2 3,5 0,0 1

Friksjon: 127,7 127,2 0,5 0,4 1

Poretrykk: 234,8 236,5 1,7 0,7 1

Avvik [^o] Anv. kl.

Maks. helningavvik: 0,9 1/2

Krav maks. 15 grader iht. NGF melding nr. 5 for å kunne bruke forsøket.

[m] [%] Anv. kl.

Maks. vertikalt avvik målt dybde: 0,00 0,0 1/2

Beregnet ut fra målt helning (z-verdier korrigeres for beregnet avvik).

[m]

Maks. horisontalt avvik: 0,05

Beregnet ut fra målt helning.

Resulterende anvendelsesklasse:

Iht. NGF melding nr. 5 "Utførelse av trykksondering".

Evt. kommentarer til forsøket:

Oppdragsinformasjon og innlesning av CPTU data

Porsgrunn. Bergsbygda reguleringsplan

Sjekket/korrigert med sertifikat [ja/nei] :

Klasse 1

Filnavn .cpt fil:

Forsøkstype

CPTU på land

CPTU på sjø - utført fra vannoverflaten

CPTU på sjø - utført fra sjøbunnen

Format .cpt logfil



Tolkning CPTU
Fargekoder:

Fylles ut av brukeren

Beregnes
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr.

JAG 04.06.2021 115529 6
Ktr. Dato GVS [m] Side nr.

7,5 2

Lengdeintervall for midling av data [m]: 0,05

Lagdeling Toppnivå [m] g [kN/m^3]

Forboret 0,0 20,3

Lag 1 1,0 20,3

Lag 2 3,3 20,3 z [m] u_0 [kPa]

Lag 3 5,4 20,3 1 0

Lag 4 6 0

Lag 5

Lag 6

Lag 7

Lag 8

Lag 9

Lag 10

Lag 11

Lag 12

Lag 13

Lag 14

Lag 15

Lag 16

Lag 17

Lag 18

Lag 19

Lag 20

Klassifisering

Lagdeling og klassifisering - input parametere

Porsgrunn. Bergsbygda reguleringsplan

Sandige masser

Antatt sandig silt/siltig sand

Antatt siltig leire/leirig silt

Antatt sandig silt/siltig sand

Valg av klassifiseringsdiagrammer

Eslami-Fellenius (1997) f_t - q_E diagram

Robertson( 2010) F_r - Q_t diagram

Schneider et. al. (2008) U* - Q_t diagram

Senneset et. al. (1989) B_q - q_t diagram

Beregn poretrykksprofil fra angitt GVS

Angi poretrykksprofil manuelt

Beregning av u_0 poretrykksprofil 



Tolkning CPTU

Manuelle plotgrenser (overstyrer automatisk skalering/NGF mal valgt nedenfor):

q_t [Mpa] Q_t [Mpa] f_t [kPa] R_f [%] u_0 [kPa] B_q [-] Helning [^o]
Sign. Dato Oppdrag Oppdrag nr. Borpunkt nr. x_min

JAG 04.06.2021 115529 6 x_max 15 200 100 5 400 0,5 10
Ktr. Dato GVS [m] Side nr. Automatisk skalering av plotgrenser:

7,5 3

Målte parametere (q_c,f_s og u_2) er korrigert iht. SGI (2015)

Lagdeling og klassifisering - Målte og normaliserte parametere

Porsgrunn. Bergsbygda reguleringsplan

Plotgrenser

Skaler x-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)

Skaler z-akser iht. NGF mal (ellers anvendes automatisk skalering)
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