BORVE BORCHSENIUS

Arkitektur siden 1889

Risiko- og sarbarhetsanalyse
Detaljregulering for Elverhoy planlD 259,
Porsgrunn kommune

1. Generelt

Plan- og bygningsloven forutsetter i § 4.3 at det blir utarbeidet ROS-analyse for arealplaner
som legger til rette for utbygging/anleggsvirksomhet.

Analysen skal belyse forhold knyttet til risiko/sarbarhet/samfunnssikkerhet i planomradet —
og forhold knyttet til risiko/sarbarhet/samfunnssikkerhet som folger som en konsekvens av
planlagte tiltak.

P& denne maten kvalitetssikres at det aktuelle omradet er egnet til arealbruken som
planforslaget legger opp til.

I foreliggende planforslag for Elverhoy, Porsgrunn kommune er mulige, uenskede
hendelser i nedvendig grad hensyntatt / forebygget — slik det framkommer av analysen.
ROS-analysen er gjennomfort med utgangspunkt i dokumentasjon som er fremskaffet i
planprosessen, jfr. foreliggende planbeskrivelse med tilherende vedlegg.

2. Metode

Analysen er giennomfert med sjekkliste basert pa krav gitt i NS5814 og rundskriv fra DSB
(kartlegging av risiko og sérbarhet, 2010). Aktuelle/relevante tema er kommentert i
sjekkliste.

Utgangspunkt for analysen er foreliggende planforslag med tilherende
dokumentasjon/illustrasjoner.

Vurdering av sannsynlighet for uenskete hendelser deles i folgende kategorier:

Lite sannsynlig teoretisk mulig (sjeldnere enn hvert 100. ar) / marginalt omfang

Mindre sannsynlig | ikke usannsynlig (kan skje ca. hvert 10.4ar) / lite omfang

Sannsynlig kan skje av og til (&rlig) / middels stort omfang

Rl I

Sveert sannsynlig kan skje regelmessig eller kontinuerlig / stort omfang




Kiriteriene for & vurdere konsekvenser av uenskede hendelser er folgende:

Personskade

Miljgskade

Skade pa eiendom,
forsyning mm

1. Ubetydelig

Ingen alvorlig skade

Ingen alvorlig skade

Systembrudd er
uvesentlig

2. Mindre alvorlig

Fa/sma skader

Ikke varig skade

Systembrudd kan fgre
til skade dersom
reservesystem ikke
fins

3. Alvorlig

Behandlingskrevende
skader

Midlertidig/
behandlingskrevende
skade

System settes ut av
drift over lengre tid;
alvorlig skade pa
eiendom

4. Sveert alvorlig

Personskade som

medferer dad eller varig

mén; mange skadd

Langvarig miljgskade

System settes varig ut
av drift; uopprettelig
skade pa eiendom

Vurdering av risiko som funksjon av sannsynlighet og konsekvens er gitt i matrise nedenfor:

Tabell 1 Matrise for risikovurdering

Konsekvens
Sannsynlighet

1. Ubetydelig

2. Mindre alvorlig

4. Sveert sannsynlig

3. Sannsynlig

3. Alvorlig

4. Sveert alvorlig

2. Mindre sannsynlig

1. Lite sannsynlig

Hendelser i rade felt: Umiddelbare tiltak ngdvendig.
Hendelser i oransje felt: Tiltak ngdvendig
Hendelser i gule felt: Overvakes; tiltak vurderes ut fra kostnad i tht. nytte.
Hendelser i grgnne felt: Rimelige tiltak gjennomfgres
Tiltak som reduserer sannsynligheten vurderes farst. Hvis dette ikke gir effekt eller er mulig,
vurderes tiltak som begrenser konsekvensene.




3. Uenskete hendelser, risiko og tiltak

3.1 Analyseskjema

Tenkelige hendelser, risikovurdering og mulige tiltak er sammenfattet i tabell 2:

Tabell 2 - Liste over ugnskede hendelser

Hendelse / situasjon

Aktuelt

Sann-
synlig

Konse-
kvens

Risiko

Kilde / kommentar /
tiltak

Naturrisiko

Er omradet utsatt for, eller kan planen/ tiltaket medfare risiko for:

1. Steinskred, steinsprang Nei
2. Sng-/ isskred Nei
Omradestabilitet, fare
for setninger, krav til
faglig geoteknisk
3. Lesmasseskred/ setninger JA 2 3 vurdering og
redegjgrelse for
handtering av
omradestabilitet
4. Sorpeskred Nei
5. Elveflom JA 3 2 Elveflom i Leirkup
6. Tidevannsflom; stormflo JA 2 1 Tidevannsflom
Store
nedbgrsmengder som
folge av
7. Klimaendring JA 3 1 klimaendringer,
handtering av
overvann er ivaretatt i
planforslaget
Krav i TEK-10 sikrer
8. Radongass JA 3 3 ngdvendige tiltak
9. Vindutsatt Nei
10.Nedbgrutsatt JA 3 1 Se pkt. 7
11.Naturlige
terrengformasjoner’/ fjell- Nei
o : ei
skjeeringer som utgjer
spesiell fare
12.Annen naturrisiko Nei
Sarbare naturomrader og kulturmiljg mm
Medfgrer planen/ tiltaket fare for skade pa:
13. Sarbar flora JA 2 3 Asketre ved bro over
Leirkup
Leirkup er anadrom
14. Sarbar fauna/ fisk JA 2 3 sideelv til
Porsgrunnselva
Leirkup med
15. Naturverneomrader JA 2 3 elvebredde og
kantvegetasijon
16. Vassdragsomrader JA 2 3 Leirkup
17. Automatisk fredete .
X Nei
kulturminner
18. Nyere tids kulturminne/- Nei
2 ei
miljg
19. Viktige landsbruksomrader Nei




Sann-

Konse-

Kilde / kommentar /

Hendelse / situasjon Aktuelt . Risiko )
synlig kvens tiltak
(bade jord-/ skogressurser
og kulturlandskap)
20. Parker og friluftsomrader Nei
21. Andre sarbare omrader JA 4 2 Usnsket fremmedart,

kjempeslirekne

Teknisk og sosial infrastruktur

Kan planen/ tiltaket fa konsekvenser for strategiske omrader og funksjoner:

22. Vei, bru, knutepunkt Nei
23. Havn, kaianlegg, farleder Nei
24. Sykehus/-hjem, andre inst. Nei
25.Brann/polit/ambulanse/
sivilforsvar (utrykningstid Nei
mm)
26. Kraftforsyning Nei
27. Vannforsyning og Nei
ei
avlgpsnett
28. Forsvarsomrade Nei
29. Tilfluktsrom Nei
30. Annen infrastruktur Nei

Virksomhetsrisiko

Bergres planomradet av, eller medfarer planen/ tiltaket risiko for:

31. Kilder til akutt forurensning i/

. Nei
ved planomradet
32. Tiltak i planomradet som
medfarer fare for akutt Nei
forurensning
33. Kilder til permanent
forurensning i/ ved Nei
planomradet
34.Tiltak i planomradet som
medfgrer fare for .
LT Nei
forurensning til grunn eller
sjo/ vassdrag
35. Forurenset grunn Nei
36. Kilder til staybelastning i/
ved planomradet (inkl trafikk) JA 1 1 Stey fra Fv32
37. Planen/ tiltaket medferer gkt .
: Nei
stgybelastning
38. Hayspentlinje
(elektromagnetisk straling)
39. Skog-/ Lyngbrann Nei
40. Dambrudd Nei
41. Regulerte vannmagasiner,
med spesiell fare for usikker Nei
is, endringer i vannstand mm
42. Gruver, apne sjakter, Nei
o ei
steintipper etc.
43.Risikofylt industri med mer Nei
A ; ei
(kjemikalier/eksplosiver osv)
44. Omrade for Nei
avfallsbehandling
45. Oljekatastrofeomrade Nei




Hendelse / situasjon Aktuelt Sann- | Konse- | o, Kilde / kommentar /
synlig kvens tiltak
46. Ulykke med farlig gods til / Nei
fra eller ved planomradet
. . Jfr. beskrivelsens
47. Ulykke i avkjgrsler JA 2 1 okt.7.5 0g 9.7
48. Ulykke med gaende/ JA 2 3 Jfr. beskrivelsens
syklende pkt.7.5 0g 9.7
49. Andre ulykkespunkter langs Nei
veg
50. Er tiltaket i seg selv et Nei
sabotasje-/terrormal?
51. Er det potensielle sabotasje- Nei
/ terrormal i neerheten?
52. Annen virksomhetsrisiko Nei
Spesielle forhold ved utbygging/ gjennomfaring
53.Anleggstrafikk A [ 1 | 1]
Tabell 3 Endelig risikovurdering
Konsekvens: 1. Ubetydelig 2. Mindre alvorlig 3. Alvorlig 4. Sveert alvorlig

Sannsynlighet:

4. Sveert sannsynlig 21 ﬁ
3. Sannsynlig 7,10 5 8

2. Mindre sannsynlig 47 3, 13, 14, 15,
16, 48

1. Lite sannsynlig 36, 53 6

Hendelser som er vurdert & vaere sannsynlige til svaert sannsynlige og/eller ha alvorlige til
sveert alvorlige konsekvenser, krever tiltak jf tabell 1. Risikosituasjonen oppsummeres i
folgende kapitler.

3.2 Naturrisiko

‘ Hendelse 3 — Losmasseskred, setninger - grunnforhold og omradestabilitet

Planomradet ligger under marin grense og pé tykk havavsetting. Det er foretatt geologiske
grunnundersgkelser og orienterende geotekniske vurderinger av Multiconsult, se vedlegg 8
og 9 i planbeskrivelsen. Multiconsult papeker at for & kunne vurdere stabilitetsforholdende
pa tomta 1 tilstrekkelig grad mé det foretas kartlegging av bunniva i Leirkup og det ma
foretas befaring pa omradet for & kartlegge erosjonsforholdende. Resultatene vil avgjere om
det blir behov for erosjonssikring og evrig stabiliserende tiltak. Det vurderes at det ber vare
mulig & fundamentere den planlagte bebyggelsen direkte pd grunn pa sammenhengende
stripefundamenter og/ eller enkeltstiende salefundamenter, evt. hel og stiv plate. Dette
betinger at det ma gjennomferes kompenserende tiltak som forbelastning og masseutskifting
av telefarlige masser. Evt. kan det vurderes fundamentering pa peler.

Nér belastning fra bygg og evt. utomhus foreligger mé det foretas beregninger for &
dokumentere at lokalstabiliteten er ivaretatt, evt. vurdere at tiltak ma iverksettes for at
stabiliteten skal vare tilfredsstillende.



Det er stilt krav 1 reguleringsbestemmelsene om at det for det gis rammetillatelse skal
foreligge faglig geoteknisk vurdering og redegjorelse for handtering av omréadestabilitet i
omradet jf. § 2.1.1.

| Hendelse 5 — Elveflom

Det ma regnes med elveflom i Leirkup ved varflom og ved kraftig nedber. Elveflom kan gi
elveras langs elvebredden. Det er viktig & opprettholde kantvegetasjon langs elva for & holde
pa elvebredden. Turvegen taler & oversvemmes ved flom. P4 NVEs flomsonekart for Skien,
kartblad Porsgrunn fra 2004 og NVE Atlas vises det flomsone for 200-4rsflom for Leirkup
pa ca. 3,4 moh ved planomradet. Med sikkerhetsmargin pa 0,5 meter er flomsonehoyde
beregnet til 3,9 meter ved planomradet. Planlagt bebyggelse ligger utenfor flomsone.
Gulvniva for 1. etasje er planlagt pa ca. c+5.30 m. Det er innarbeidet hensynssone
fareomrade for flom pé plankartet.

| Hendelse 6 — Tidevannsflom, stormflo

Normalvannstand i Leirkup ved planomrédet er tilneermet som ved utlopet til
Porsgrunnselva, ca. ¢+0. Dersom det inntreffer stormflo vil vannstanden ved planomréade
heves som ved Porsgrunnselva. Kombinasjon av 200-arsflom og stormflo vil kunne fa store
konsekvenser, men det regnes som svert lite sannsynlig at dette vil inntreffe.

‘ Hendelse 7, 10 — Overvannshandtering i forbindelse med store nedbersmengder

Det antas at klimaendringer vil medfere hyppigere og kraftigere regnskyll, samt okt
nedbersmengde. Slike endringer kan ha konsekvenser for handtering av overvannshandtering
i omrader der utbygging medforer okt areal med «tette flater» - slik som i planomradet.
I reguleringsbestemmelsene er det derfor stilt folgende dokumentasjonskrav til byggeseknad:
- utarbeidelse av «teknisk plan» som redegjor for vann og avlep (inkl. overvann)
- utarbeidelse av «landskapsplan» som redegjor for hdndtering av overvann pé
bakkeplan
Overvann fra harde flater skal 1 storst mulig grad ivaretas ved fordrayningstiltak, jf.
reguleringsbestemmelsene § 2.2.2.

‘ Hendelse 8 — Helseskade pga. radongass

Radonforekomster 1 grunnen kan forarsake helseskadelige konsentrasjoner av radongass 1
bygning.

Gjeldende teknisk forskrift krever at alle bygg som er beregnet for varig opphold skal
konstrueres pa en méte som forebygger mot radongassinntrenging. Det anses derfor ikke
nedvendig & fokusere ytterligere pa temaet 1 forbindelse med utarbeidelse av reguleringsplan.

3.2 Sarbare naturomrader og kulturmilje mm

‘ Hendelse 13 — Sarbar flora

Det er verdifulle gamle asketraer i omradet ved gangbrua over Leirkup. Et av asketrarne er
innenfor planavgrensningen. Treet er ivaretatt i hensynsonen for bevaring av naturmilje
langs Leirkup. Vedlikehold/skjetsel av treet er ivaretatt i reguleringsbestemmelsene § 9.1.



| Hendelse 14 — Sarbar fauna/fisk |
Leirkup er anadrom sideelv til Porsgrunnselva. Det er uegnet a gyte i Leirkup pa grunn av
tilslamming, men det gyter sjoorret pa sidebekkene lenger opp 1 vassdraget. Det tillates ikke
inngrep langs elva eller i kantsonene langs elva.

‘ Hendelse 15 — Naturvernomrader

Naturvernomradet omfatter deler av Leirkup og tilliggende elvekant mot ost. Elvekanten er
viktig for natur i bylandskapet. Omradet er vist som hensynssone bevaring naturmilje
H560 1.1 omradet tillates ikke inngrep langs sarbar elvekant. Det er svartelistede planter i
omrédet. Fjerning av disse skal handteres i samradd med fagkyndige og Porsgrunn kommune,
jf. hendelse 21.

‘ Hendelse 16 — Vassdrag |

Leirkup gér fra Bersesjo i Gjerpensdalen til Porsgrunnselva. Den nedre delen av elva, fra
Kjelnesomridet og ut til Porsgrunnselva, kalles Lilleelva. Elva med sidebekker har en lang
tilgjengelig anadrom strekning og har et stort potensial med hensyn til rekrutering av sjoorret
og laks. (fra Rapport NP3 — 2015, Kartlegging og klassifisering av Lilleelva/ Leirkup 2014).
Det er ikke planlagt tiltak langs elva. I planforslaget er det innarbeidet hensynssone
naturmilje for elva og kantsoner, jf. hendelse 14 og 15.

| Hendelse 21 — Andre sarbare omrader, fremmede plantearter |

Det er registrert uenskede fremmede arter, kjempeslirekne langs elvekanten i planomrédet.
Kjempeslirekne er en kraftig mangearig urt med underjordiske utlgpere. Planten kan danne
store bestander og den kan bli opptil 4 meter hay. Spredningsevnen forer til at den hemmer
og utkonkurrer andre vekster.

Det er medtatt i reguleringsbestemmelsene at plan for hindtering/ fjerning av planten skal
utarbeides 1 samrad med Porsgrunn kommune, se reguleringsbestemmelsene § 2.10.

3.3 Virksombhetsrisiko

| Hendelse 36 — Kilder til staybelastning |

Planomradet ligger ca. 150 meter ost for ny Fv32. Stoyvurderinger utarbeidet av
Multiconsult i forbindelse med ny trace for fylkesveien viser at etter oppfering av steyskjerm
langs FV32 ligger ytterkant av gul stoysone vest for Leirkup (se pkt. 12 Referanse 1
planbeskrivelsen). Det er heller ikke andre stoykilder med virkning pé planomradet og
stoyforhold 1 planomradet vurderes som tilfredsstillende.

‘ Hendelser 47/48 — Kollisjon i avkjersler / trafikkulykke som involverer myke trafikanter

Planforslaget viser forskriftsmessige siktforhold i ny utformet avkjersel fra Grenlandsgata.
Det legges ikke opp til kjereatkomst til ny boligbebyggelse fra Leirkupgata.

Det er lagt til rette for trafikksikre og lesbare atkomstforhold ved boligomradene, langs
interne atkomster, ved inngangsparti og parkeringsarealer.

Nevnte forhold gjer at trafikksikkerheten i omradet vurderes som tilfredsstillende.




3.4 Spesielle forhold ved utbygging/ gjennomforing

‘ Hendelse 53 — Anleggstrafikk

Ulemper ved anleggstrafikk i forbindelse med bygging av veianlegg og oppfering av ny
boligbebyggelse skal forebygges og er sikret gjennom byggherreforskriften.

Barve Borchsenius Arkitekter AS/mbs
09.01.2020



