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Sammendrag:

Det er planer om boligutbygging inntil vestre side av Porsgrunnselva mellom Storvegen og
elvekanten i Porsgrunn kommune. Planomradet ligger i en skraning nedenfor Storvegen der
terrenget pa Storvegen ligger pa ca. kote 7,5 og faller terrassevis ned mot elvekanten.

GrunnTeknikk AS er engasjert av Kristen Realfsen for & vurdere grunnforholdene og komme med
innspill til planarbeidet for reguleringsplan.

Barve Borchsenius Arkitekter AS v/Torstein Synnes utfgrer planarbeidet for en reguleringsplan for
det aktuelle omradet.

Grunnundersgkelsene viser at grunnen domineres av siltig sand. Totalsonderingene viser stopp mot
antatt fjell/fast grunn 2,6 - 7,4 m under terreng, stgrst dybde naermest fronten mot elva.

Stabilitetsvurderinger i samsvar med NVE’s retningslinjer viser at omradestabiliteten er
tilfredsstillende.

Foreliggende rapport gir en beskrivelse av utferte grunnundersgkelser og oppsummering av
grunnforholdene, samt vurdering av omradestabilitet.
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1 Innledning

Det er planer om boligutbygging inntil vestre side av Porsgrunnselva mellom Storvegen og elvekanten i
Porsgrunn kommune. Planomradet ligger i en skraning nedenfor Storvegen der terrenget pa Storvegen
ligger pa ca. kote 7,5 og faller terrassevis ned mot elvekanten.

GrunnTeknikk AS er engasjert av Kristen Realfsen for & vurdere grunnforholdene og komme med
innspill til planarbeidet for reguleringsplan.

Berve Borchsenius Arkitekter AS v/Torstein Synnes utfgrer planarbeidet for en reguleringsplan for det
aktuelle omradet.

Figur 1 viser plassering av omradet:

g [
i F }qu dt\Llw B M
vt ooy

| " X b \;,-Svlnholt ~Lunde
olle

+ g l%l S pverésenl

e /‘\"J

neklew 15\
fiorden

. \ £ Ny A ! \
. % P\
,‘" 2FI5 e%

or;d;e nekle r

Herava

Figur 1. Oversiktskart fra NGU, Porsgrunn kommune med aktuelt omrdde avmerket med bld ring.

Foreliggende geoteknisk rapport gir en beskrivelse av utferte grunnundersgkelser og en oppsummering
av grunnforholdene innenfor planomradet. | tillegg er det gitt innspill til planarbeidet med vurderinger
av omradestabiliteten.

2 Utferte grunnundersgkelser

Profilet der det er utfert grunnundersgkelser er vist pa figur 2 pa neste side:
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Figur 2. Viser plan av grunnundersekt felt med bld ramme og redt punkt

Figur 3 viser utsnitt av borplanen, tegning nr. 113556-1, med plassering av borepunktene og resultater
fra feltarbeidet:
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Figur 3. Viser utsnitt av borplan for det aktuelle omrddet.
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Hesten 2018 ble det utfgrt grunnundersgkelser av GeoStrgm AS. Borplan er utarbeidet av
GrunnTeknikk AS med bakgrunn i forelagte planer. Totalt er det utfgrt felgende grunnundersgkelser:

e 4 stk. totalsonderinger (hvorav 1 stk. med fjellkontroll (hull 64))
e 1 stk. CPTU sondering (63CP)
e 1 stk. prgveserie tatt opp med 54 mm stempelprevetaker med rustfri stalsylindere

Opptatte prgver er undersgkt i geoteknisk laboratorium iht. standard rutine.
GT-1 t.o.m. GT-5, vedlegg 1, viser beskrivelse av undersgkelsesmetoder og opptegningsmater.

Borpunktene er malt inn med GPS av GeoStrem AS. Anvendt koordinatsystem er EUREF 89, UTM sone
32 og hgydesystem NN2000. Ngyaktigheten pa GPS malingen er + 10 cm.

3 Terreng og grunnforhold

Borplaner med plassering av utferte boringer er vist pa tegning VO1. Ved hver boring er det angitt
terrengkote, antatt fiellkote og borede dybder i lesmasser og fjell. Borprofiler er vist pa tegning nr.
V10 - V14

3.1 Terreng

Det aktuelle omradet ligger inntil vestre side av Porsgrunnselva mellom Storvegen og elvekanten i
Porsgrunn kommune. Tomta skraner terrassevis ned mot elvekanten, fra Storvegen pa ca. kote 7,7.
Tomta har et flatere parti i vest som mot @st, blir noe brattere i gstlig retning mot elva.

Kart over elvebunnen i Porsgrunnselva datert 01.08.2001 er utarbeidet av Blom Maritime AS. Figur 4
viser utsnitt av aktuelt kart over elvebunnen ved planomradet:
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Figur 4 viser koter over elvebunnen med aktuelt planomrdde avmerket med bldtt

Fra bryggekanten pa tomta mangler det registrering til kote +5, sd de lokale forholdene utenfor
bryggekanten er ukjent. Ut fra kartet anslar vi at kote <5 ligger omkring 10 - 12 m horisontalt fra
bryggekanten (gstre vegg sjgbod). Dette gir en helning pa ca. 1:2 fra bryggekant. Videre er det antatt
at kote +10 ligger ca. 50 m horisontalt fra bryggekanten. Dette gir en skraningshelning pa ca. 1:8
videre ut i elva.
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Figur 5 viser et bilde fra www.gooogle.no «Street view» tatt fra Storvegen:

34 Storvegen

Figur 5. Bilde fra Google viser foto av tomta fra Storvegen mot Porsgrunnselva i retning ost.

Figur 6 viser kommunalt kart med heydekoter markert med tykk strek fra kart datert ca. 1960:
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Figur 6 viser haydekurver fra teknisk kart 1960, Porsgrunn kommune

En figur 6 viser haydekurver fra teknisk kart 1960, Porsgrunn kommune. Kartet viser at det er generelt
lite forskjell i terrengoverflaten fra 1960 og fram til i dag. Det eldre kartet viser hgydekoter som kan
antydet en bekk som renner ned mot elva.


http://www.gooogle.no/
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3.2 Grunnforhold

Figur 7 nedenfor er NGU lgsmassekart vist med forventede grunnforhold i de evre lagene.

" Bruk hnappen ford vakate
mefom fegnforkianingens.

Figur 7. Losmassekart fra NGU sine nettsider med aktuelt omrdde merket med blatt

Antatte lgsmasser i det aktuelle omradet er elveavsetning (gul farge). Normalt bestar dette av grus,
sand og siltmasser i utsorterte lag.

Fjellforh

Det er utfgrt fjellkontroll i hull 64 med vannspyling og 2 m innboring i antatt fjell. Denne
totalsonderingen viser antatt fjell pa kote +6 som er 7,4 m under terreng pa dette punktet. Hull 61,
62, og 63 er stoppet pa faste masser/antatt fjell, pa hhv. 5,1, 2,4, og 6,1 m under terreng.

Lgsmasser

Samtlige sonderinger viser et topplag av noe fastere karakter over et blgtere lag ned mot fjell. Det er
tatt opp en prgveserie i hull 63 som viser siltige sandige masser i det blgte lage mot fjell. Hull 64
viser et topplag med omkring 2 m mektighet over et 5 m tykt blgtere lag over fjell. CPTU sondering i
hull 64 viser at det siltige og sandige laget har udrenert oppfersel fra 2 - 3 m dybde. Det er
registrert noe organisk innhold.

Grunnvannstand

Grunnvannstand er ikke malt, men den er antatt a felge vannstanden i elva narmest elva og ellers
ligge mellom 1 - 2 m under terreng oppover i skraningen. For vestre del av tomta er det antatt en
grunnvannstand ligger 2 m under terreng.
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Grunnvannstanden vil generelt variere med arstider og nedbgrsforhold.

4 Planomradet, boligformal

Planer for Storvegen 33 mottok vi i e-post datert 17.04.2018. Figur 8 viser utsnitt av en situasjonsplan
for planomradet datert 05.01.2018 utarbeidet av arkitektkontoret Bgrve og Borchsenius AS:
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Figur 8: Mottatt situasjonsplan fra arkitektkontoret Borve og Borchsenius AS

Dette viser at det planlegges 3 boliger med garasje. Kjellere i boligene vurderes. Det vurderes ogsa
om den gamle sjgbua i elvekanten skal innredes til 2 leiligheter. | tillegg skal det etableres en brygge
langs elvebredden.

Videre er det besluttet at Storvegen 34 pa oversida av vegen ikke skal omfattes av planene.

5 Stabilitet

5.1 Orientering

Det er utfert stabilitetsberegninger for & avklare omradestabilitet i samsvar med NVE’s retningslinjer
som innspill til planarbeidet med reguleringsplan for omradet. Videre er det utfgrt orienterende
stabilitetsberegninger i fronten langs elva.

Stabilitetsberegningen er kun pa overordnet niva, og det ma utferes detaljerte stabilitetsberegninger av
fronten mot elva i detaljprosjekteringsfasen for byggeprosjektet.

5.2 Lengdesnitt A-A, lokal stabilitet

Det er utfgrt en innledende stabilitetsberegning vist i snitt A-A tegning V02 og VO03. Elvebunnen lokalt
ved bryggekanten og ut i Porsgrunnselva er ukjent, s det er antatt en skraningshelning 1:2 ned til
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kote -5. Dette er vist i lengdeprofil tegning VO3. Utsnitt av lengdeprofil tegning VO3 er vist i figur 8.
nedenfor
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Figur 9 viser lengdeprofil A-A

Stabiliteten er beregnet med Janbus direktemetode for udrenert analyse (Su) i dette prosjektet.

Det er valgt & beregne stabiliteten for en lokal glidning i fronten med kote 2 pa topp skraning og
foten av skraningen pa kote +5 pa elvebunnen. Gjennomsnittlig skraningshelning er antatt 1:2 som vist
pa figur 9 pa neste side:
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Figur 10 viser en prinsipiell glidesirkel fra terreng og ut | Porsgrunnselva

Det er videre forutsatt at toppen av skraningen blir belastet med terrenglast pa 13 kPa. Resultatene
fra de orienterende beregningene viser at stabiliteten av den den lokale skraningen mot elva er
felsom for hgy grunnvannstand i grunnen og valg av skjarstyrke til lesmassene inntil elva.

5.3 Omradestabilitet

53.1 Innledning

Planomradet ved Storvegen 33 og 35 har ingen registrerte kvikkleireforekomster. Vi har ikke kjennskap
til om det tidligere er utfert vurdering av omradestabilitet og kartlegging etter NVE’s retningslinjer
«Flaum- og skredfare i arealplaner» (2011), ref. [1].
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| vare vurderinger av omradestabilitet har vi valgt a benytte kravet angitt i TEK17 §7-3 Sikkerhet mot
skred og videre NVE’s retningslinjer, ref. [1], og veileder, ref. [2].

Det er ikke registrert noen kvikkleiresone i NVE Atlas ved planomradet, eller registrert
sprebruddmateriale fra grunnundersgkelsene i eller ner planomradet. Det kan ikke utelukkes at det er
forekomst av marin avsetning i deler av planomradet.

Risiko for skred skal vurderes etter ref. [2], kap. 3 og 4.5, for folgende skredscenarier:

- Skred utlgses innenfor selve planomradet.

- Skred utenfor planomradet hvor planomradet ligger innenfor et utlepsomrade for skred som
utlgses hayere opp enn planomradet.

- Skred utenfor planomradet hvor et initialskred utlgses lenger ned enn planomradet, og hvor
dette skredet utvikler seg retrogressivt (bakoverrettet) i sprgbruddmaterialer og kan pavirke
planomradet.

Innledningsvis brukes prosedyren samt terrengkriterier som beskrevet i NVE veileder 7/2014 for &
vurdere om planomradet ligger i terreng som tilsier mulig fare for omradeskred. Det er brukt felgende
terrengkriterier:

- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20.

- Heydeforskjeller pA 5 m og mer, inklusiv dybde til elvebunn/fot marbakke i plataterreng.

- Maksimal bakovergripende skredutbredelse er 20 x skraningshgyde (malt fra fot
skraning/marbakke/bunn ravine).

5.3.2 Innledende omradestabilitetsvurdering

Dette kapitlet beskriver i prinsipp neermere noen av vurderingspunktene fra tabell 1 i det etterfelgende
kap. 5.3.3. Disse er bygget pa ref. [2], kap. 4.5 og 5.2.

Tiltaksklasse punkt 1
Planomradet skal tilrettelegges til boliger. Dette inneberer tilflytting av flere enn 2 boenheter.
Byggeprosjektet plasseres derfor i tiltakskategorie K4, dvs. hgyeste klasse.

Terrengkriterie punkt 5
Terrenget er forholdsvis flatt med fall mot @st, ned mot Porsgrunnselva. Haydeforskjellen er over 5 m.

Eksisterende grunnundersgkelser punkt 6
Det er utfgrt grunnundersgkelser i planomradet. Disse viser sandige siltige masser.

Det er ikke funnet forekomst av sprebrudd/kvikke masser i grunnen i planomradet.

Avgrens utlgpsomrade for skredmasser punkt 8

Hoyereliggende omrade vest for planomrade er begrenset av en as med synlig bart fiell. Planomradet
kan derfor ikke bli pavirket av mulig skred i kvikkleire fra heyereliggende omrade, og det ligger derfor
ikke innenfor utlepsomrade for mulig skred i sprgbruddmateriale/kvikkleire.

Omradestabiliteten anses som ivaretatt pa dette planstadiet.
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5.3.3 Oppsummering av prosedyre i NVE veileder 7/2014

Tabell 2 oppsummerer en gjennomgang av prosedyren for utredning av aktsomhetsomrader og

faresoner i henhold til avsnitt 4.5 i NVE veileder 7/2014, ref. [2]. Utredningen for omrddestabilitet er i

dette notatet begrenset til punkt 1 tom. 8.

Punkt | Overskrift i NVE veileder 7/2014 Vurdering Status

1 Avklar hvor nayaktig utredningen Tiltaket faller inn under Utfert
skal veare. tiltakskategori K4.

2 Undersok om hele eller deler av Planomradet ligger under marin Utfert
omrdder ligger under marin grense.
grense.

3 Avgrens omrdder med marine Kvartergeologisk kart Utfart
avsetninger. elveavsetning i omradet.

4 Undersok om det finnes kartlagte | Det er ikke kartlagt faresoner i Utfart
faresoner for kvikkleireskred i eller omkring planomradet.
omrddet.

5 Avgrens aktsomhetsomrdder til Basert pa terrengkriterier kan det | Utfart
terreng som tilsier mulig fare for ikke utelukkes at planomradet
omrddeskred. ligger i et omrade med fare for

omradeskred.

6 Giennomfaring av befaring og Grunnundersgkelser viser ingen Utfart
grunnundersokelser,/vurdering av sprebrudd/kvikke masser i
grunnlag. planomradet

7 Avgrens lesneomrdder mer Planomradet ligger ikke i et Utfert
nayaktig. lesneomrade

g Vurder og avgrens sannsynlig Planomradet er ikke et Utfert
utlepsomrdder for skredmasser. utlepsomrade for skred fra Omradestabilitet

hgyreliggende omrade i vest OK

9 Avgrens og faregradsklassifiser -
faresoner.

10 Stabilitetsvurderinger. -

Dokumentasjon av tilfredsstillende
Sikkerhet.
Tabell 1. Oppsummering av prosedyren i NVE veileder 7,/2017

6 Oppsummering

Stabilitetsforholdene lokalt for planomradet ma vurderes neermere i detaljprosjekteringsfasen. Utnyttelse

av omradet inntil elvebredden ma vurderes spesielt, og vi anbefaler at det foretas oppmaling og
profilering av 2 profiler fra kote 2 pa land og normalt pa elvebredden til ca. 30 m ut i elva.
Loddinger i elva utfgres for hver 5. meter.

Grave- og fundamenteringsforholdene for den planlagte bebyggelsen ma vurderes neermere i
detaljprosjekteringsfasen sammen med konstruksjoner langs elvebredden.
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Opptegning i plan / pa& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoSuite.

VEDLEGG 1

Symbol| Metode Anmerkning Symbol

Metode

Anmerkning

o 2401

Sondering med registrering [ ]
Dreiesondering

av motstand.

2410
Setningsmadling

Nivellementspunkt.

D@

og fallhgyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

@ 2402 Prevene tatt med prove— @ 2411 Standard Penetration Test
Prgveserie/ tagningsredskap (naverbor, S.P.T.
Naverboring 54 mm prevetager m.m.)
X:X 2412 Boring ned til og i fjell.
2403 Prever tatt i gropvegg. Ejel!kontroll—
Prgvegrop /sjakt oring
2404 Peler, terrengplater, Fa' 2413 Inkludert madling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst, f.eks. spyleboring, @ | 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
v 2406 Maskinsondering med maéling
Sgiﬁé:%kk_ automatisk registrering. + 2415 Maling av uomrert og omrart
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPT/CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
[ 2408 Kompressometer o.l. = 2417 Inklinometer.
Skruplateforssk Helnings—
maling
v 2409 Sondering der borstang slas
Ramsondering ned. Stangdiameter, loddvekt 2418 Kombinasjonsboring gjennom

lesmasser og fjell.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

12,8
2375-’—71 8,5+3,0

Over linjen
Ut for linjen :

Under linjen : antatt fjellkote.

OPPTEGNING AV BORINGER OG PROFIL
Generelt

— Fjell

Terreng

Grunnvannstand

AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

TR

: kote terreng eller elvebunn/sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i lgzsmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis
etter plusstegn (+3,0).

FORBORING
Gjelder alle sonderingstyper

AN XX
Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg.

eller fast grunn.

Boring avsluttet

Boret i ant. fjell

Geoteknisk bilag
Tegnforklaring for kart og profiler
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Tekstboks
VEDLEGG 1


v DREIETRYKKSONDERING

| Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

3 @kt rotasjon

Borhullet markeres med en enkel
tykk strek.

Mélt nedpressingskraft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.

0 5 10 20 30
FDTKN

v CPT / TRYKKSONDERING

P
q

>
E

[ ]
LVAVIAN
L

0 4 8 12 16 20 0 0,10,20,30,40,5 Q 0,050,10,150,20,25
Spisstrykk [MPGH’oretrykk [MPa]Friksjon [MPa]

(D TOTALSONDERING

1,00]

.DR

35
75

EIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis pd borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. pa

h. side. Neddriving ved slag pa
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

i Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmadling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

& motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mélte spenninger.

—1
—é Metoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
o og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.
P é Méalt nedpressingskraft vises som funksjon av
= dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
; som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
: = — vises med kryss for denne delen av boringen.
I__,._n-E Ved boring med slag og spyling markeres dette med
‘_I-|lJ skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
e '__,_—l‘ ’:{ tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
50040030020010 Q, 0 5 10 20 30 kN av diagrammet (alt. 2).
1.2 3 4 2 MATEKRAFT
Bort|d s/m 2
Spyletrykk MM

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning
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GRUNNVANNSTAND © PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstilles
+1,3(010411) +1,3(010411) 1 'E}\\"\ i et diagram. En teo—
g == retisk linje for hydro—

Vannstand mait i P2 @ \ gz Statisk trykkfordeling
a) Apent hull og w Ywz kan vises.
b) rer beskyttet mot <
overflatevann. P3 B
a) b) Angivelse av kote og 0 20 40
méledato. u kN2m
VANNSTAND w RAMSONDERING
HFV  Heyeste flomvannstand —
HRV  Heyeste regulerte vannstand Rammemotstanden Qg angis som brutto
LRV Laveste regulerte vannstand rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

HHV Heyeste heyvannstand
LLV  Laveste lavvannstand
HV Normal hegyvannstand W x H
LV Normal lavvannstand Q s

MV Normal middelvannstand

% Vannstand (dato angis) _
GV Grunnvannstand (dato angis) der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Q56 kNm/m
O ENKEL SONDERING + VINGEBORING
Boringer som bare |-
har til hensikt & '|_ " Borhullet markeres med
. . . 4 /j enkel tykk strek.
registrere dybder til Ved enkel sondering + « Skierstwrken s . oq s’
fiell eller fast lag, med slagbormaskin og + />+ onJ is iyLN/mzumgd t: net
uten registrering av [ sondering med fjellrigg " i L1 + gVerdier merka (+) 9
neddrivingsmotstand. kan synk vises som + . - -
sek /m + ansees ikke representative.
Forboret ) 4 / Verdien som angis er den
e ++ kalibrerte omregrte og uom-—
; / rerte skjerstyrke.
5 50 100150200 0 10 20 30 40 50 60 70
SG kN/m?
sek/m synk
©@ NAVERBORING © PROVESERIE /PROVETAKING
Opptak av omrerte representative jordprever, Prevetakeren som er mest benyttet er
som kan vere egnet for jordartklassifisering. 54 mm prevetaker. Det er en 60—90 cm
lang plast— eller stdlsylinder med innvendig
Det kan navres til 5—20 m dybde avhngig stempel.
av type masse det navres i. Det benyttes
borstang med en auger. Benyttes til opptak av uforstyrrede praover
i organiskmateriale, leire, silt og fast lagret
Naverboring brukes ofte til & forbore ved sand. avhengig av grunnforhold kan andre
prevetaking med 54 mm provetaker. typer prevetaker benyttes.

Jordpreven er beskyttet i sylinderen som blir
forseglet og sendt til geoteknisk laboratorium.

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning
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Materialsignatur (iht. Anmerkning
%o
o T = terrskorpe
a? Leire: R = resedimenterte masser
o° K = kvikkleire
Fjell Stein og Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
l;%k N Morene vises ved skyggelegging.
o Eks.:
O
NP Moreneleire
m (/] ]
Silt Leire Skjell Grusig morene
™ [~ ]
VVV ~ o For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
VV ~ fig! materialsignaturen.
VV ~ <
Az [~ (=] Ca = kalkkonkresjoner
Trerester Matjord Torv Fe = jernkonkresjoner
Sagflis Planterester (vannavsatt) ~ AH = aurhelle
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale/jordart retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W .
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wk —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m?3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3) Tyngden av preven pr volumenhet
Densitet Q Massen av preven pr volumenhet
Torr dens_,itet Qd Massen av terrstoff pr volumenhet
Korndensitet Qs Massen av faststoff pr volumenhet av fast stoff
Porgsitet n Volumet av porene i % av total volumet
Poretall e Volumet av porer delt pd volum av faststoff|
Sk jerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsgk, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Sut oL Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15—1%—5%
Sensitivitet St
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
for forsgk.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala H1—H1o
Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of Soil Mechanics and Foundation Engeneering.
Geoteknisk bilag
Prgvetakning og laboratorieundersgkelser
Dato Tegn. Kontr.
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MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de ulike fraksjonene er:

Fraksjon: Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse (mm): <0,002 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60—-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere fraksjoner med substantiv for den fraksjonen som har sterst betydning
for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner, eks. leirig silt.

Morene er en usortert istidavsetning som kan inneholde alle jordartsfraksjoner. Den sterste fraksjonen angis ferst
i beskrivelsen, eks. sandig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsted.

Humus: Fellesbetegnelse p& organisk materiale i jordarter
Torv: Myrplanter, mer eller mindre omdannet

Gytje: Omdannede vannavsatte plante— og dyrerester
Mold: Organisk materiale med lgs struktur

Matjord: Det @vre, moldholdige jordlaget

SKJARFASTHET
Skjerfasthet p& et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pé& planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjerfasthetsparametere (a—fi eller Su).

SENSITIVITET (St)
Forholdet mellom en leires udrenerte skjerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes som kvikkleire.

VANNINNHOLD (w %)

Angir massen av vann i prosent av faststoff i preven og bestemmes ved terking ved 110 °C.

FLYTEGRENSE, PLASTISITETSGRENSE (W_, W. %) — PLASTISITETSINDEKS (I, %) (W, — W.= 1,)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnholdet hvor en omrart leire gar fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

KORNFORDELINGSANALYSE
Sikting av fraksjonene sterre enn 0,123 mm. for de mindre partiklene bestemmes den ekvivalente korndiameter
ved hydrometeranalyse. materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen mdles ved bestemte tids—
intervaller og kornfordelingen kan beregnes ut fra Stokes—lov om partikelens sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Bestemmes ut fra kornfordelingsanalyse eller ved @ madle den kapilere stigehsyden. Telefarlighet graderes i gruppene:
T1: ikke telefarlig, T2: lite telefarlig, T3 middels telefarlig og T4 meget telefarlig

Geoteknisk bilag
Pravetakning og laboratorieundersgkelser
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VEDLEGG 2

BORPUNKT LISTE
Porsgrunn Storvegen 33 og 35

Borhull X Y Z Metode Stopp Lgsm Fiell
61 6556351,3 537281,1 7,7 Total 93 5,05 0
62 6556351,1 537314,2 6,1 Total 93 238 0
63 6556344,9 537342,9 1,5 Total 93 6,1 O
63CP 6556344,9 537342,9 1,5 Cpt 93 526 O
63PR 6556344,9 537342,9 1,5 Prgve 90 5,5

64 6556345,1 537347,8 1,4 Total Tolk 94 7,38 2
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