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SAMMENDRAG

Brevik Fergeselskap IKS planlegger etablering av nytt fergeleie for el ferger pa Brevik i
Porsgrunn kommune. Med bakgrunn i tidligere vurderinger av stabilitet er ny fergekai
flyttet gst for opprinnelig plassering. Rambgll Norge AS er engasjert til & vurdere ny
plassering med hensyn til grunnforhold.

Det eri uke 16 - 17/2021 utfgrt grunnundersgkelser i form av 8 totalsonderinger.

Sonderinger indikerer generelt beskjeden Igsmassemektighet i gst bestdende av
friksjonsmasser som sand og grus over berg. I vest (pkt. 404, 407 og 408) er
lgsmassemektigheten noe mektigere og bestar av grove fyllmasser over faste
friksjonsmasser som sand og grus.

Sonderinger viser dybde til berg mellom 1,0 til 9,2 meter. Grunnet bratt helning pa
bergoverflaten sklir borkrona og det var derfor vanskelig 8 oppna sikker bergkontroll.
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RAMBOLL 5.

1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Brevik Fergeselskap IKS planlegger etablering av nytt fergeleie for el ferger pa
Brevik i Porsgrunn kommune. Med bakgrunn i tidligere vurderinger av
stabilitet er ny fergekai flyttet gst for opprinnelig plassering. Rambgll Norge AS
er engasjert til @ utfére grunnundersgkelser og vurdere ny plassering med
hensyn til grunnforhold.

1.2 Innhold

Rapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersgkelsen med
feltdata. Rapporten inneholder ingen geoteknisk vurdering.

2 UNDERSOQKELSER

2.1 Feltundersgkelser

Det er i uke 16 - 17/2021 utfgrt grunnundersgkelser i form av 8
totalsonderinger.

2.2 Oppmadling

Koordinatene er innmalt av Rambgll Norge AS i EUREF89 UTM32
koordinatsystem og hgydesystem NN2000. Det ble ikke opprettet et
vannstandsmerke for sjgboringene. Kote sjgbunn er derfor basert pa malt
vanndybde i forhold til kote +0 i hgydesystem NN2000.

Koordinater, vanndybde og dybde til berg for borpunkt er vist i tabell 1.

2.3 Laboratorieundersgkelser

Det er ikke utfgrt laboratorieundersgkelser da det ikke var mulig a fa opp
prgver siden Igsmassene generelt har et stort innhold av stein og blokker.

2.4 Resultater

Resultater fra utforte totalsonderinger er vist som enkeltboringer pa tegning
203 - 204.

Tillegg I gir forklaring og metodebeskrivelse pa utfgrte undersgkelser i felt.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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2.5 Miljgforhold

Rambgll Norge AS er ISO-sertifisert iht. NS-EN ISO 9001:2008 og NS-EN ISO
14001:2004 og sgker i sine oppdrag & identifisere og imgtekomme
miljgaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag. I dette oppdraget er
fglgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de utfgrte
grunnundersgkelser.

e Utslipp

Vi har i Igpet av vart feltarbeid ikke hatt uhell eller feil pa utstyr som har
pafgrt omgivelsene skader.

e Forurenset grunn

Tiltaket/planomradet ligger ikke i et allerede registrert aktsomhetsomrade for

forurenset grunn. Det ble i Igpet av undersgkelsen tatt opp miljgprgver. Dette
rapporteres separat.

e Kulturminner

Kulturminnesgk viser skipsvraket «Heidi» i naerheten av fergekaia pa Brevik.
Det ble benyttet fjernstyrt undervannsfarkost (ROV) for & forsikre at
borepunkter ikke kom i konflikt med skipsvraket.
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Sonderinger indikerer generelt beskjeden Igsmassemektighet i gst bestaende
av friksjonsmasser som sand og grus over berg. I vest (pkt. 404, 407 og 408)
er Igsmassemektigheten noe mektigere og bestar av grove fyllmasser over
faste friksjonsmasser som sand og grus.

3.2 Berg

Sonderinger viser dybde til berg mellom 1,0 til 9,2 meter. Grunnet bratt
helning pa bergoverflaten sklir borkrona og det er vanskelig & oppna sikker
bergkontroll. Faktisk dybde til berg antas derfor & veere noe mindre enn vist i
sonderinger.

Tabell 1: Koordinater, kote sjgbunn og dybde til berg for borpunkt ut
fra sonderinger (UTM32, NN2000). Dybde til berg antas & vaere noe
mindre enn vist i tabellen for de fleste punkt.

Borpunkt Nord Ost Kote sjgbunn | Dybde til berg (m) | Kote berg
401 6545981,0 | 540032,0 -3,8 1,2 -5,0
402 6545970,0 | 540013,0 -6,8 1,0 -7,8
403 6545963,0 | 540013,0 -12,8 2,2 -15,0
404 6545960,0 | 539999,0 -5,2 6,7 -11,9
405 6545952,0 | 540003,0 -10,3 2,0 -12,3
406 6545951,0 | 540016,0 -20,5 2,1 -22,6
407 6545950,0 | 539986,0 -6,5 9,2 -15,7
408 6545946,0 | 539994,0 -10,0 5,6 -16,0

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Tillegg I

MARKUNDERS@GKELSER

Sonderinger utfgres for 4 fa en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell elier annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I |

Boring avsluttet Antatt stein, " Antatt fjell
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Tt

Boret i antatt fjell.
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spgrsmaltegn.)

Boret i fjell og
kjerne opptatt,

Dreiesondering
utfgres med 22 mm stlstenger med glatte skjgter pisatt en

200 mm lang spiss av firkantstil som er tilspisset i cndcn og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis 0.5k |
det ikke synker for denne last,  qoy [ ™
dreies det ned med motor eller __,_.—-?
for hind. Antall halve
omdreininger pr. 20 cm -I‘_"Ea
synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve :':\z.
omdreininger pr. meter :;——'
synkning grafisk med dybden i 2 £l Y .
borhullet og belastningen angis M 0w s
til venstre for borhullet.

1/2 omdr. pr. m.
Totalsonderi

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
mdles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering
utfgres med 32 mm stélstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- — T
ramming registreres ved antall slag -\é
pr. 20 cm synkning. 3
Rammemostanden: {-T—'Ezz
EEE.
Loddvekt x fallhgyde REX
Qo = “synkning pr. stag ~ (KNNem/m) e

angis i diagram som funksjon av dybden.

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Prgvetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
provetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking fgr de
apnes i laboratoriet.

Representative prever tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formélet,

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,;) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i 4
grunnen, dreies rundt med bestemt E
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag ;:‘ 4

[

for & beregne leiras udrenerte t
skjerstyrke, som ogsa maéles i omrgrt “\ -
tilstand etter brudd. omrert  uforstyeret

0 10 20 30

-©- Porevann et s, kPa

i grunnen maéles med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket &

ved filteret registreres enten hydraulisk %)
som stigehgyden i en plastslange inne i ’\";;9

A
rgret (ved overtrykk pésettes ¢

marnometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte
trykkmaler innenfor filteret. ¢ 10 20 30

U, kPa
Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
1 borhullet.

Dreietrykksondering
utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pasatt en

normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nar motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet

ikke kan opprettholdes, gkes skt rotasjon
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet, For kN
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